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1 INTRODUCAO

A composicdo de espécies da fauna de uma regido estad diretamente
relacionada a sua cobertura vegetal, assim como a uma série de fatores de natureza
biotica e abidtica relacionadas a historia evolutiva dessa fauna. Desempenhando uma
série de funcdes no ambiente, a diversidade animal ndo deve ser tratada unicamente
como uma listagem de espécies, mas de uma maneira integrada, haja vista a
complexidade das interacdes bidticas. As faunas locais devem ser consideradas como
pecas de uma maquina, cuja remoc¢do pode seriamente afetar o seu funcionamento.
Isto sugere que a perda da biodiversidade pode ocasionar um desequilibrio de
consequéncias imprevisiveis. Os mamiferos e as aves, 0s dois grupos com maior
variedade de espécies ameacadas no pais, por desempenharem uma série de
funcBes, como a polinizagcdo e dispersdo de muitas espécies de importancia
econbmica, além da manutencéo da diversidade biol6gica (EMMONS; FEER, 1998),
tém funcéo estratégica. Por exemplo, os mamiferos e aves predadoras, por estarem
no topo da pirdmide ecol6gica, desempenham um importante papel na manutencéo
da diversidade de uma série de espécies da comunidade em niveis troficos inferiores
(CROOKS:; SOULE, 1999). Este componente serve, ainda, como um excelente
medidor da saude do ecossistema em questdo. Da mesma forma, as funcbes
ecolégicas desempenhadas.

Em decorréncia de fortes pressées antrépicas sobre os recursos naturais no
Maranhdo, particularmente nas ultimas décadas, grandes areas da cobertura vegetal
vém sendo transformadas pelas atividades agropecuarias e pelo uso madeireiro.
Dessa forma, os ecossistemas locais sofrem profundas mudancas na sua fisionomia,
na sua estrutura e na diversidade das espécies da fauna e da flora, representando
uma constante e crescente ameag¢a para a manutencdo e preservacao dos
ecossistemas, impondo sérios riscos aos principios da sustentabilidade
socioeconémica e ambiental do territério maranhense.

Na Amazonia Maranhense houve perda de uma area de 464,96kmz2 de floresta
em 2013, contra 98,8km2 em 2014. De 1984 a 2009 a taxa de desmatamento da area
de floresta amazé6nica no estado teve média de 1,62% ao ano. Até 2010,71,05% da
area amazobnica do estado ja havia sido desmatada. Sendo assim, restariam até
entdona Amazonia Maranhense, menos de 25% de sua cobertura vegetal, i.e., >75%

da area ja foi completamente desmatada (INPE, 2016). O alto indice de
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desmatamento registrado no Maranh&o esta relacionado a pouca atencéo do poder
publico estadual e ao fato do Maranhao, entre todos os Estados da Amazénia Legal,
ser o que possui 0 menor grau de ocupacao do espaco com areas protegidas.

A perda e fragmentacdo dos habitats naturais tém acarretado uma série de
impactos sob a biodiversidade. Isto compromete significativamente a sobrevivéncia
de diversas espécies da fauna e flora, expondo-as precocemente ao risco de extin¢ao.
A caréncia de informacg@es cientificas relevantes sobre o status de conservacao das
espécies dificulta a implementacé@o de medidas conservacionistas adequadas, planos
de acéo prioritarios e politicas publicas visando a sobrevivéncia ao longo prazo das
espécies. Nesse contexto, estdo os programas de levantamento e inventario da
biodiversidade e a analise do status de conservacdo das espécies voltados ao
estabelecimento de listas vermelhas, planos de acdo das espécies ameacadas de
extincdo e areas prioritarias a conservacao da biodiversidade. Estes sdo de extrema
importancia para permear a adocdo de medidas conservacionistas, assegurando
resguardar o patrimonio natural em escalas regional e nacional.

E fato, ainda, o baixo indice de informac6es levantadas sobre estes no estado,
e mais ainda se considerarmos sob o aspecto do conhecimento sistematico, uma vez
gue o0 conhecimento sistematizado significa prover de base técnico-cientifica
programas, projetos e acdes de planejamento e gestéo territorial. Portanto, conhecer
0s componentes dessa biodiversidade, sistematiza-los e pé-los a disposicdo das
acOes de conservacdo e desenvolvimento sustentavel é essencial para a realizacdo
de planos e programas no ambito da gestdo dos recursos naturais no estado do
Maranhdo.

A Amazobnia Maranhense esta inserida dentro do centro de endemismo Belém
(SILVA et al., 2005), sendo a regidao do Gurupi tradicionalmente considerada como
refugio pleistocénico para varios grupos taxonémicos (RYLANDS, 1990). O mesmo
autor identificou 16 refagios pleistocénicos para plantas, borboletas e aves na
Amazonia brasileira, sendo a regido do Gurupi, uma delas. Especula-se que para o
grupo dos mamiferos, ela comporte-se da mesma forma. Por esta razéo, associado
ao seu estado critico de conservagdo (OLIVEIRA et al.,, 2011), essa regido foi
considerada como de prioridade extremamente maxima para conservacdo da
biodiversidade brasileira (MMA, 2016). Certamente, apenas com as coletas ja

realizadas, € muito provavel a existéncia de novas espécies de praticamente todos 0s
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grupos taxonémicos. Provavelmente, a lista das espécies da Amazénia Maranhense
tera um incremento ainda maior com a continuidade dos inventarios na regiao.

Um dos principais fatores de éxito para a necessaria gestao dessa inestimavel
riqueza biolégica é o conhecimento profundo desses recursos abrigados em territorio
maranhense. A partir desse conhecimento, € possivel estabelecer diretrizes de gestao
mais precisas, que permitam conservar esses estoques e as paisagens que 0S
abrigam, para que possam ser mantidos de forma permanente, considerando a

especificidade de cada uma das areas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Realizacdo de estudos e compilagdo de dados relativos a biodiversidade da

fauna maranhense voltados para a elaboracdo do zoneamento ecoldgico e econdémico

do bioma Amazo6nia no Maranhao.

2.1 Objetivos especificos

a)

b)

d)

Inventariar e caracterizar a fauna da regido amazonica do Estado do
Maranhdo.

Determinar as areas onde ainda sdo encontradas as espécies ameacadas
de extingdo e/ou de especial interesse a conservacado na Amazonia
Maranhense.

Utilizar espécies ou grupos de espécies mais suscetiveis a extincdo e aos
impactos impostos pelas atividades humanas no Maranhdo como
ferramenta para avaliar as areas prioritarias a conservacao.

Estabelecer as é&reas prioritarias a conservacdo da biodiversidade

faunistica na porcdo amazénica do Estado do Maranhdo.
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3 PLANO METODOLOGICO

A notdria caréncia de informacdes basicas sobre a fauna maranhense tornou
imprescindivel a realizacao de inventarios para suprir tal caréncia. A esses inventarios
foram adicionadas informacdes prévias existentes, publicadas ou ndo. A juncéo
destes dois fatores ampliou consideravelmente o conhecimento sobre a

biodiversidade da por¢cdo amazb6nica do Maranhao.

3.1 Inventérios

Toda a metodologia utilizada em campo esteve em consonancia com o
explicitado na Convencéao sobre Diversidade Bioldgica (CDB), em seus artigos 1°, que
trata da conservacdo da diversidade biolégica e a utilizacdo sustentavel de seus
componentes, artigo 6°, alineasa e b, relacionadas, respectivamente, ao
desenvolvimento de estratégias, planos e programas para a conservacao sustentavel
da diversidade bioldgica e a integracdo do proposito da conservacgéo e da utilizacéo
sustentavel dos recursos, bem como no art. 7°, em relacdo a identificacdo e ao
monitoramento de componentes da diversidade bioldgica, importantes para a
conservacgao e sua utilizacdo sustentavel.

Foram escolhidos os grupos tradicionalmente abordados em estudos da
biodiversidade, sendo estes os mamiferos, as aves, o grupo dos répteis, os anfibios e
0S peixes. Estes sdo 0s grupos que detém a maior parte das espécies de especial
interesse e as ameacadas de extincdo. A estes foi incluso um grupo de invertebrado
que é bom indicador biolégico, o das abelhas Euglossini.

Os métodos utilizados para todos os grupos foram aqueles reconhecidamente
0s mais adequados e de melhor retorno na obtencéo das informacgfes desejadas.Toda
a metodologia apresentada esteve voltada a obtencdo de dados aplicaveis aos
objetivos (para detalhamentos dos procedimentos de campo ver relatério final).

Os registros obtidos para todos os grupos foram georreferenciados, tendo todas
as informacdes pertinentes preenchidas em planilha padronizadas que compuseram
o banco de dados utilizados para as analises pertinentes (Figura 1).0 trabalho fez uso
dos escassos registros de literatura e de dados de bancos de dados, assim como de
inventarios nao publicados obtidos pela equipe de execucdo ao longo dos anos de

pesquisa na regido amazonica do Maranhdo. A estes foram inclusos dados de campo
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obtidos especificamente para este trabalho. Estes intentaram suprir algumas das
grandes lacunas existentes para, assim, poder prover uma correta andlise e

caracterizagao.
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Figura 1 - Modelo do banco de dados utilizado

A B C D E F G H | J
ORDEMBD: GENERO FAMILIA

2 1 Pristis pristis Pristis Pristidae Rhinopristiformes 4°48'14 75"S | 45°22'34, 30"0 Baixada Mearim N/A
3 z Potamotrygon motoro Potamotrygon Potamotrygonidae Rajiformes 4°48'14.75"5 | 45°22'34,30"0 Baixada MMearim M/A
4 3 Anchovia surinamensis Anchovia Engraulidae Clupeiformes 3*18'11.65"5| 45%9'58.40"0 Baixada Penalva N/A
5 4 Anchovig surinamensis Anchovia Engraulidae Clupeiformes 3*14'11 82"5| 45%4'51.10"0 Baixada Viana M/A
B 5 Anchovia surinamensis Anchovia Engraulidae Clupeiformes 3%*18'2 25"S | 45"11'42 18"0 Baixada Cajari MN/A
7 6 Anchoviag surinamensis Anchowia Engraulidae Clupeiformes 2%39'52 84"S| 45%1'47.74"0 Baixada Pericuma N/A
2 7 Pterengraulis athennoides Pterengraulis Engraulidae Clupeiformes 4°48'14.75"5 | 45°22'34,30"0 Baixada Mearim N/A
9 3 Pellona castelnasana Pellona Pristigasteridae Clupeiformes 4748'14 75"5 | 45"22'34, 300 Baixada Mearim MN/A
10 ] Megalops otlanticus Megalops Megalopidae Elopiformes 4°48'14 75"5 | 45°22'34 30"0 Baixada IMearim M/A

10 Agestrorhynchus falcatus Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 3*18'11.65"5| 45%9'58.40"0 Baixada Penalva M/A
12 11 Agestrorhynchus falcatus Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 3%*14'11.82"5| 45*4'51.10"0 Baixada Viana N/A
13 12 Agestrorhynchus folcatus Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 3%*18'2.25"s | 45%11'42.18"0 Baixada Cajari M/A
14 13 Acestrorhynchus falcatus Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 2%39'52 84"5| 45%1'4774"0 Baixada Pericuma N/A
15 14 Acestrorhynchus lacustris Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 3*18'11.65"5| 45%9'58.40"0 Baixada Penalva M/A
16 15 Acestrorhynchus locustris Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 3*14'11.82"5| 45*4'51.10"0 Baixada Viana M/A
17 16 Acestrorhynchus lacustris Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 3%*18'2.25"S | 45%11'42 18"0 Baixada Cajari N/A
18 17 Acestrorhynchus locustris Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 2%349'52.84"5| 45°1'47.74"0 Baixada Pericuma M/A
19 18 Acestrorhynchus heterolepis Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 3*18'11.65"5| 45 9'58.40"0 Baixada Penalva MN/A
20 19 Acestrorhynchus heterolepis Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 3*14'11 82"5| 45*4'51.10"0 Baixada Viana M/A
21 20 Acestrorhynchus heterolepis Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 3%*18'2.25"s | 45%11'42.18"0 Baixada Cajari M/A
22 21 Acestrorhynchus microlepis Acestrorhynchus Acestrorhynchidae Characiformes 4°48'14 75"S | 45°22'34, 30"0 Baixada Mearim N/A
23 22 Leporinus friderici Leporinus Anostomidae Characiformes 4°48'14.75"5 | 45°22'34.30"0 Baixada IMearim M/A
24 23 Leporinus sp. Leporinus Anostomidae Characiformes 3*18'11.65"5| 45°9'58.40"0 Baixada Penalva N/A
25 24 Leparinus sp. Leporinus Anostomidae Characiformes 3*14'11 82"5| 45*4'51.10"0 Baixada Viana M/A
26 25 Leporinus sp. Leporinus Anostomidae Characiformes 3%*18'2.25"S | 45°11'42.18"0 Baixada Cajari N/A
27 26 Leparinus sp. Leporinus Anostomidae Characiformes 2%39'52 84"S| 45%1'47.74"0 Baixada Pericuma N/A

Fonte: Elaboragéo Propria (2018)
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3.2 Metodologia dos inventarios de campo utilizada para caracterizacdo da

biodiversidade da Amaz6énia do Maranhao

3.2.1 BD-1 Mamiferos

Em funcéo da sua grande variedade de tamanho e habitos de vida, o estudo
dos mamiferos engloba uma série de técnicas complementares, sendo estas as dos
pequenos mamiferos (pequenos roedores e marsupiais), quiropteros (morcegos) e 0s
mamiferos de médio e grande porte (edentados, primatas, carnivoros, ungulados,
grandes roedores e demais espécies ndo abordadas nas técnicas dos grupos
anteriores). Desta forma, as espécies de mamiferos foram abordadas através de uma

série de metodologias por grupo:

3.2.2 Pequenos Mamiferos

A metodologia para levantamento dos pequenos mamiferos fez uso de
armadilhas tipo gaiolas (live-traps). As armadilhas eram colocadas nos sitios (locais)
de amostragem através de linhas de captura (conforme as caracteristicas logisticas
do terreno e da vegetacado). As estacoes de captura (pontos onde estao as armadilhas)
foram estabelecidas a cada 20m, utilizaram armadilhas do tipo Sherman (8x8x23cm —
80 unidades) e Tomahawk (14x14x40cm — 40 unidades), sendo a primeira em cada
estacdo de captura e a segunda em estacdes alternadas. Nas areas com dossel
fechado foram colocadas também armadilhas do tipo Sherman a 1.5-2.5m de altura
na vegetacdo em estacOes alternadas as Tomahawk (do chdo) (Figura 2). As
armadilhas permaneceram ativas por periodos de sete noites consecutivas.Tanto a
disposicéo quanto a quantidade e periodo de tempo de permanéncia das armadilhas
seguem a metodologia padréo para o grupo (ver RAY, 1996; OLIVEIRA et al., 1998).

Os animais capturados foram identificados, medidos, sexados e verificados
para condicdo reprodutiva. A marcacao, quando realizada, foi feita pela colocacéo de
brincos. Exemplares testemunho de espécies cuja identificagdo no campo néo pbéde
ser totalmente segura foram coletados para posterior confirmacéao/identificacao.
Adicionalmente foram coletadas amostras que servirdo para analises genéticas com
o0 intuito tanto de confirmar identificacdes de taxons reconhecidos, como também de

indicar a existéncia de novas espécies.
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Figura 2 - Esquema da disposicdo espacial linha de armadilhas para
pequenos mamiferos
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3.2.3 Quirépteros

Este grupo foi amostrado através do uso de redes de neblina de 12m de
comprimento e malha de 20mm, dispostas linearmente por area amostral. As redes
permaneceram abertas das 18h as Oh (Figura 03). Para cada ponto amostral, as
capturas sdo apenas por uma noite, haja vista ndo ser recomendada a abertura de
redes em um mesmo ponto por mais de uma noite consecutiva, pois 0s animais
aprendem a localizag&o das redes, diminuindo drasticamente o sucesso de capturas,
ndo havendo também adicdo de novas espeécies (ver KUNZ; KURTA, 1998;
BERGALLO et al., 2003; ESBEARD; BERGALLO, 2008; OLIVEIRA). Os animais
capturados, quando pertinente, foram marcados com anilhas adequadas ao grupo.
Exemplares de espécies cuja identificacdo no campo ndo pdde ser adequadamente

realizada foram coletados para posterior confirmacgao/identificacédo.
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Figura 3 - Redes de neblina utilizadas para capturas de
morcegos

3.2.4 Mamiferos de Médio e Grande Porte

A deteccdo destes animais foi feita através de uma série de técnicas
complementares (ver OLIVEIRA et al., 1998; WILSON; DELAHAY, 2001; OLIVEIRA;
CASSARO, 2005; OLIVEIRA, 2007; RODRIGUES et al. in press). Estas incluem o
método de transecc¢dao visual para observacao direta, assim como busca por vestigios,
além de armadilhamento fotografico. Os vestigios incluiram rastros, tocas,

vocalizagfes, assim como carcagas (Figura 4).
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Figura 4 - Técnicas empregadas para detec¢cdo de mamiferos
de médio e grande porte por meio de armadilha fotogréafica

= A = .7"‘
Fonte: Elaboracao Propria (2018).

Para colocacdo das armadilhas fotograficas, considerou-se os pontos mais
propicios para registro das espécies alvo, notadamente ao longo de trilhas e carreiros
naturais (OLIVEIRA; CASSARO, 2005; OLIVEIRA, 2011). As armadilhas foram

dispostas a distancias minimas de 500m.
3.2.5 BD-2 Aves

A amostragem da avifauna fez uso de técnicas complementares para o registro
de espécies de aves associadas aos diversos tipos fisiondbmicos ocorrentes nos

diversos biomas e tipos fisiondmicos ocorrentes no Maranhao.

3.2. 6 Censo

A metodologia de censo consiste no levantamento qualitativo e quantitativo da
avifauna com base nos registros obtidos através dos pontos de escuta e tem como
objetivo fornecer uma estimativa da densidade das espécies de aves da comunidade.
Cada ponto, geralmente distante 200 metros um do outro ao longo de uma trilha, era
amostrado por 10 minutos (CULLEN JUNIOR et al., 2003; SUTHERLAND, 2004),
quando era anotado: 1) Dia e hora do inicio da amostragem; e 2) Espécie e respectivo
namero de individuos registrados em trés intervalos de distancia do ponto:0-10m, 10-
25m, e 25-50m. Sempre que possivel, a distancia aproximada do primeiro contato com
um individuo/espécie também foi registrada. Aves sobrevoando o ponto foram
registradas como tal e ndo foram enquadradas nos diferentes intervalos de distancia

a partir do ponto.
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3.2.7 Transectos

Os transectos de varredura seguiram (BIBBY, 1992), correspondendo a
amostragens livres e divididas em dois periodos: matutino ( iniciadas a partir do
amanhecer), e vespertino (estendido até o crepusculo ou a noite), utilizando-se as
trilhas e acessos disponiveis para efetuacéo de caminhadas no interior e na borda das
areas a serem amostradas. Essas transec¢des foram especialmente importantes no
registro das espécies associadas a ambientes aquaticos e alagados, bordas de
floresta e areas muito abertas, onde 0s censos por pontos sao inviaveis ou pouco

eficazes.
3.2.8 BD-3 Herpetofauna (grupo dos répteis e anfibios)

A metodologia utilizada em trabalho prévio ao inicio do ZEE segue a mesma
proposta. Cada area foi amostrada com métodos e esforco amostral padronizados,
permitindo a comparabilidade dos resultados entre areas. Foram aplicados os
métodos de amostragem de Procura Ativa Visual (V) e Auditiva (A).

O método de procura ativa foi aplicado nos diferentes habitats observados em
cada localidade. No percurso, os animais foram detectados visualou auditivamente.
Os percursos dos transectos foram georeferenciados com GPS ajustado em Datum
Horizontal SAD’69, registrando posigéo, altitude, hora de inicio e término, duragao e
velocidade média de cada registro visual ou auditivo obtido na amostragem. Os
registros visuais e auditivos foram anotados individualmente. As vocaliza¢des das
espécies de anfibios foram registradas em gravador manual com intuito de auxiliar na
identificacdo das espécies; gerar um testemunho dos registros auditivos obtidos e

auxiliar a captura de individuos importantes através da técnica de “Play back”.

3.2.9 BD-4 Ictiofauna

As espécies de peixes foram amostradas em rios e riachos de primeira e
segunda ordem. Em cada riacho foram selecionados trechos de 50m, onde as
extremidades foram bloqueadas com redes de malha fina (5mm entre ndés opostos)
para evitar a fuga de espécies. Uma terceira rede foi utilizada para reduzir a area de
coleta e facilitar o uso dos pucgés e peneiras. As redes foram deslocadas no sentido

jusante — montante conforme forem sendo realizadas as coletas, até se cobrir
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completamente o trecho de 50m de riacho.

Nos rios, as amostras de peixes foram obtidas com o emprego de redes de
espera, tarrafas, espinhel e covo. Em cada unidade amostral foram utilizadas duas
(02) baterias de redes de espera composta, cada uma, por seis redes de 10m de
comprimento, com malhas variando de 1 a 6cm entrends. As redes foram distribuidas
ao longo do trecho de forma a cobrir a maior area possivel. Cada bateria ficou em
atividade por um periodo minimo de 12 horas, vistoriadas a cada 3 horas.A fim de
reduzir o efeito seletivo das redes de emalhe, utilizaram-se tarrafas com a 1 a 2cm de
malha entrends. Este apetrecho foi empregado apds a retirada das redes de espera
com um esforco de 20 lances aleatérios a cada 3 horas em um periodo de 24 horas.
Os espinhéis foram utilizados em intervalos de 100m no trecho definido, atuando
durante 24 horas. Cada espinhel era constituido por um cordédo de 10 a 15m, com
namero de anzéis definido pelo pesquisador. Covos de 70cm de comprimento e malha
de 1cm foram instalados a cada 10m na unidade amostral. O periodo de atividade
deste aparelho foi de 24 horas, com vistorias a cada 6 horas.

Os espécimes coletados eram fixados com formalina a 10%, acondicionados
em sacos plasticos, etiquetados e colocados em galbes para transporte. No
laboratorio foi efetuada a identificacdo das espécies através de chaves dicotdbmicas,
consultas a especialistas e literatura especializada. Apos a identificacéo, a atualizacao
taxondmica e a classificacao das espécies quanto a vulnerabilidade foram realizadas
acessando o Projeto Fishbase (FROESE e PAULY, 2009). Os exemplares capturados

foram depositados na Colecédo de Peixes da Universidade Federal do Maranhé&o.
3.2.10 BD-5 Abelhas Euglossini

Amostras de machos de populacdes de abelhas da tribo Euglossini foram
obtidas nos diversos ambientes dos locais de amostragem. Em cada local foi
estabelecido um transecto de 200 metros e em cada um, 10 pontos de coletas foram
distribuidos homogeneamente. Em cada ponto foi instalada uma armadilha que
permaneceu ativa durante 10 horas ininterruptas (7h e recolhidas as 17h). Todas as
armadilhas tinham iscas de cineol para atrair as abelhas. Essa substancia quimica foi
utilizada porque é a mais eficaz para atragdo de machos de Euglossini (Figura 05)
(REBELO; CABRAL, 1997; REBELO; SILVA, 1999; SILVA; REBELO, 1999, 2002;
REBELO, 2001).
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Figura 5 - Machos de Eulaema meriana (esquerda) e Exaerete smaragdina (direita)
atraidos por iscas de cineol.

Fonte: Elaboragédo Propria (2018)

3.3 Mapeamento e classificagdo de areas prioritarias a conservacao da

biodiversidade no Estado do Maranhao

Com a geracao das bases cartograficas e dos mapas tematicos produzidos por
todos os outros temas, foi necessario compatibilizar todos os Planos de Informacdes
para os mesmos formatos e extensdes de arquivos, padronizando-se techicamente a
tipologia dos arquivos cartograficos e facilitando a linguagem de comunicagédo e de
manipulacéo dos dados entre os diversos pesquisadores do projeto.

Foi estruturado um Modelo de Banco de Dados Geogréafico (MBDG), com base
em Sistemas de Informacfes Geogréficas (SIG), para processamento dos dados
levantados pela equipe técnica do projeto. O MBDG foi organizado para comportar e
processar o conjunto de imagens e de mapas tematicos, proporcionando realizar
cruzamentos multitematicos e ofertar, a partir desses cruzamentos, mapas-sintese,
contendo maior potencial de analises dos resultados obtidos.

O Sistema de Informacao Geogréfica (SIG) realiza o tratamento computacional
de dados geogréficos e recupera informacdes, baseado em suas caracteristicas
alfanuméricas e, por meio de tal caracterizacdo espacial, possibilitando a visualizagéo
grafica em multimidia dos planos de informacéo na forma de mapas. Trata-se de
trabalho continuo até a conclusdo do produto final. O banco de dados foi construido
utilizando-se os softwares SPRING (Sistema de Processamento de Informacdes
Georreferenciadas) e Quantum Gis, 0s quais proporcionam visualizar dados graficos
com recurso de consultas e pesquisa dos dados.
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3.4 Estabelecimento das Areas Prioritarias para Conservacdo da

Biodiversidade e dos Corredores Ecoldgicos e Zonacao de Protecao

Todos os registros que integraram o Banco de Dados foram tratados como
anicos em cada ponto de amostragem, independentemente da abundancia dessas
espécies. Para a escolha das areas prioritarias foram criados mapas tematicos
utilizando a analise de densidade de Kernel das espécies consideradas prioritarias
(Figura 6). Todos os mapas nessa etapa foram criados com o software QGIS 3.6
(QUANTUM GIS DEVELOPMENT TEAM). Consideramos como prioritarias todas as
espécies presentes na listagem nacional de espécies ameacadas de extincédo
(Portarias MMA 444 e 445 de 18 de dezembro de 2014), assim como aquelas assim
consideradas mundialmente pela IUCN (www.iucnredlist.org). A esta listagem foram
adicionadas aquelas espécies consideradas endémicas, raras ou de especial
interesse a conservacao (p.ex., aguelas superexplotadas). Dessa forma, as areas
consideradas prioritarias foram aquelas com maior incidéncia dessas espécies.

Para a determinag&o dos corredores ecoldgicos e das areas prioritarias para
conservacdo da biodiversidade da Amazbnia Maranhense foi realizada uma
sobreposicao dos shapes dos mapas de calor com aqueles da vegetacéo e do uso e
cobertura. Os corredores propostos foram determinados com o intuito de conectar o
maximo possivel das &reas com remanescentes de florestas. Para tal foi levado em
consideracdo o menor custo, considerado o padréo de uso e cobertura existente.

As acOes e recomendacfes de manejo propostas resultaram da correlacao dos
resultados obtidos com todos os grupos faunisticos analisados com os impactos e
ameacas sobre eles incidentes.

Em funcdo da presenca de remanescentes florestais, das areas apontadas
como prioritarias, associados com o padrdo de uso e ocupacdo e estado de
degradacdo da cobertura vegetal, propdem-se zonear a porcdo amazbnica do
Maranh@o em areas intangiveis, areas com protecdo de 80% da cobertura e areas
com reducao para 50% de protecéo legal.
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Figura 6 - Modelo de mapas plotados para estabelecimento de areas prioritarias
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3.5 Modelo de selecao de area pela onca-pintada

Esta sendo trabalhado preliminarmente, tanto para a por¢ao amazénica quanto,
posteriormente para a de Cerrado, modelos de preferéncia de habitat para onca-
pintada (Panthera onca). Para o modelo da porcdo amazdénica foram selecionados
individuos de onca-pintada utilizando florestas umidas e com volume de dados de
localizacdo adequados. Para estes € tirada uma média dos coeficientes de cada
individuo, a fim de criar o mapa de selecéo. As variaveis utilizadas no modelo foram

distancia de drenagem de &gua (distancias calculadas a partir da bases

de http://www.hydrosheds.org/), topografia (http://www.earthenv.org/DEM), inclinacéo

(http://www.earthenv.org/topography), porcentagem de cobertura de vegetacdo

arborea (% de cobertura florestal referente ao ano

2000http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest) e indice de

impacto humano (https://wcshumanfootprint.org/).Foram reprojetadas corrdenadas de

Lat./Long. para UTM, zona 23M e datum=WGS84. O modelo base seria o resultado
de uma Step Selection Function aplicada, utilizando essas variaveis em relacdo ao
kernel de distancia e direcionalidade dos movimentos:

mhab <-fit_clogit(ssfJ42, case_ ~ cos(ta ) + sl + log(sl )+ dist2drainage

+treecover +topo + slope + humanfoot + strata(step_id_)).
3.6 Integracéo entre os ZEE Amazbnia e ZEE Cerrado

Fazer as andlises das areas mais importantes por grupos taxonémicos ou
espécies separadamente por biomas podera levar a distor¢cdes para espécies/grupos
de distribuicdo ampla. Assim, como as analises atuais englobam apenas a porcao
amazobnica, os resultados poderdo ser alterados quando comparados com anélises
que considerem os dois biomas simultaneamente. Isto s6 ndo seria aplicavel para as
espécies exclusivamente amazbnicas. Desta forma, quando da realizacdo das
analises do ZEE-Cerrado realizaremos uma analise integrada e geral para todo o
Maranhdo. Do ponto de vista biologico, as analises do componente fauna né&o
apresentariam resultados iguais para as analises feitas separadamente (ZEE-
Amazobnia + ZEE-Cerrado), nem tampouco representaria a situacéo ideal quando
comparadas com uma analise integrada (ZEE-Maranhdo). Isto seria notorio

principalmente para a determinacdo das areas prioritarias e para as analises


http://www.hydrosheds.org/
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envolvendo modelagem de nicho. As analises comparativas que fizemos para
algumas espécies de ocorréncia ampla demonstraram isto.Sendo assim, a
modelagem de nicho ficou postergada para quando das analises integradas. O modelo
de selecdo de area pela onga-pintada através doresultado de uma Step Selection
Function aplicada também sera detalhado apenas no relatério integrativo
Amazonia/Cerrado. Desta forma, os resultados das analises por hora apresentadas

para a por¢cao amazonica do Maranhao poderéo sofrer alteragdes.
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4 MACRO-CARACTERIZACAO E AMEACAS A FAUNA

O numero total de registros utilizados para as analises dos grupos alvos foi de
23.123. Os resultados obtidos foram considerados bastante expressivos e
satisfatorios. Destes, sobressaem-se o0 das aves, seguidas por peixes e mamiferos.
Ja o grupo dos répteis e anfibios e das abelhas Euglossiniapresentaram uma
quantidade de registro mais limitada, refletindo a necessidade de disponibilizar,
nesses grupos, maiores informag¢des(Tab. 01). O ndmero de registros de aves se
destaca dos demais pela facilidade de obtencdo de registros, pois estes ndo sao
realizados apenas por pesquisadores, mas também incluem os “ornitélogos
amadores”, que depositam suas observacbes em bancos de dados especificos
(Wikiaves). Ja no extremo oposto, no caso das abelhas, tratou-se de apenas uma
Gnica familia, mas de relevancia para conservacao (SILVA e REBELO, 1999).

Tabela 1 - Registros das espécies e grupos avaliados que compdem o banco de dados
utilizados para as analises do ZEE-Amazonia

Grupos Espécies Ordens Familias Localidades Registros
Mamiferos 136 12 42 55 1855
Aves 697 26 78 59 18285
Herpetofauna 167 7 37 18 684
Peixes 348 26 84 29 2195
Abelhas Euglossini 52 1 1 7 104

Fonte: Elaboracéo Propria (2018)

O numero total de espécies ameacadas de extincdo que fazem parte da
listagem nacional (MMA 2014) é de 55 espécies, sendo 16 mamiferos, 27 aves e 12
peixes. Quanto ao status de ameaca teriamos nove Criticamente em Perigo (CR), 10
Em Perigo (EN) e 36 Vulneravel (VU) (Figura 02). Desta forma, na por¢do amazonica
do Maranhao, estariam presentes 6,3% das espécies brasileiras ameacadas de
extincdo. Quatro destas séo exclusivas da Amazonia tocantina e centro de endemismo
Belém, estando todas em situacao critica de risco (maiores detalhes na caracterizacao

dos grupos).



Relatorio Técnico de Diversidade Faunistica da Amazonia Maranhense:
avaliacdo da composicao, areas prioritarias, ameacas e recomendacdes
de acdes para sua conservacao - Etapa Bioma Amazoénico - 24

Figura 7 - NUmeros de espécies registradas por categorias de ameaca a nivel nacional
e internacional
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Fonte: Elaboracéo Propria (2018)

4.1 Macro-avaliacdo das ameacas a fauna da Amazdnia Maranhense

Dentre as maiores ameacas a fauna da Amazo6nia Maranhense estéo a perda
e fragmentacdo dos habitats, além da degradacao deles. Em maior ou menor escala,
esta perda esta associada a formacao de pastos para criacdo de gado ou para plantio.
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Ja a degradacédo das matas remanescentes esta associada a exploracéo irracional e,
na maioria das vezes, ilegal da madeira, além da mineracdo. As espécies s6 estarao
presentes numa area a medida que o ambiente de que elas necessitam la existam.
Uma vez que este ambiente deixe de existir, concomitantemente desaparecem as
espécies que dele dependem.

Os grandes gavifes, assim como uma parcela das espécies frugivoras, como
Selenidera gouldii, Cotinga cotinga, Cotinga cayana, Xipholena lamellipennis,
lodopleura isabellae, Haematoderus militaris, eAburria cujubi tendem a ser sensiveis
a fragmentacao do habitat (LIMA et al., 2014). Registros dos gavides Harpia harpyja,
Spizaetus tyrannus, e Leucopternis albicollis, os quais dependem de vastas areas nao
degradas para sobreviverem poderdo ter sua sobrevivéncia comprometida com a
continuidade do processo de degradacéo e perda de area da regido (OREM; ROMA,
2011; LIMA et al., 2014). A harpia € das primeiras aves a desaparecer quando o
desmatamento aumenta, por ser mais sensivel aos disturbios antropogénicos (Trinca
et al., 2008). De fato, analises genéticas da populacdo de harpias indicam que as
populacées do impactado arco do desmatamento tém variabilidade genética mais
reduzida que as das demais populacdes (ICMBio 2008). Da mesma forma, as abelhas
Euglossini mais sensiveis as alteracdes ambientais também tenderiam a desaparecer
e com isto levar a déficits na polinizacdo (ZAYED, 2009, MAUES; OLIVEIRA, 2010).

Avaliando a viabilidade populacional da ong¢a-pintada para a por¢cado Amazonica
do Maranhao (regido Gurupi-Arame), incluindo areas adjacentes continuas do Para,
Oliveira et al. (2012) chegaram a resultados bastante preocupantes. O bloco
vegetacional considerado, chamado de Gurupi-Arame, totalizaria uma area de
aproximadamente 34.746 km? (Figura09). Em um cenéario de isolamento deste bloco
das demais areas de ocorréncia deste felino na Amazonia, tanto com a perda de
habitat (perda de ca. 3%/ano) quanto sem, as populacdes de onca-pintada
desapareceriam em menos de 100 anos (Oliveira et al. 2012 — Tabela2). Isso ressalta
da importancia da conectividade entre as populacdes para assim evitar a quebra do
fluxo génico e seus consequentes problemas ligados a endogamia. llustra, também,
de forma bastante clara, os efeitos nefastos tanto do desmatamento, quanto da falta
de conectividade entre populacdes de animais com grandes requerimentos de area,

como os predadores de topo.
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Tabela 2 - Parametros populacionais esperados e probabilidade de extincéo
prevista para a populagéo da onga-pintada na regidao do Gurupi-Arame, depois de
100 anos, em caso de isolamento, em cenarios com e sem desmatamento
continuo (modificado de OLIVEIRA et al. 2012)

Parametro Gurupi/Arame MA
Tamanho da Area — km? 34.746
Densidade esperada — N/km? <0,01
Populagéo total maxima esperada — N 347
Populacéo reprodutiva esperada — Ne 69-139
Sem Desmatamento
Probabilidade de extincdo 99%
Diversidade genética final (%) 0,91
Numero de oncas depois de 100 anos 136
Com Desmatamento (3% em 20 anos)
Probabilidade de extincdo 100%
Diversidade genética final (%) 0
Numero de oncas depois de 100 anos 0

Fonte: Elaboracdo Propria (2018).

Figura 8 - Localizacdo da subpopulacdo de onca-pintada da
regido Gurupi-Arame e restante da AmazoOnia em caso de
isolamento entre ambas (modificado de OLIVEIRA et al. 2012)

D Amazonia
:] Gurupi-Arame

Fonte: Elaboragédo Propria (2018)

A caca excessiva, associada a perda e fragmentacdo de habitats, €
responsavel pela situacao de extrema ameaca de extin¢cao de varias espécies, como
0 jacamim-da-costa-preta (Psophia obscura), do mutum-pinima (Crax pinima)
(Figural0) cairara Ka’apor (Cebus kaapori) e cuxiu-preto (Chiropotes satanas). Todas

estas espécies sdo restritas a Amazonia tocantina e centro de endemismo Belém,
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onde esta inserida a totalidade da Amazd6nia Maranhense. Todas sédo consideradas
tanto no nivel nacional (MMA 2016) quanto mundial (IUCN) como Criticamente em
Perigo (CR).

A caca €, na maioria das areas, amplamente difundida e altamente impactante
no estado de conservacdo e tamanhos populacionais de uma grande parcela das
espécies, mesmo daquelas que tendem a ser mais abundantes. Esta atividade € uma
das principais causadoras de declinios populacionais de porcos-do-mato (Tayassu
spp.), veados (Mazama spp.), pacas (Cuniculus paca), tatus (Dasypus spp.,
Cabassous spp., Priodontesmaximus), jabutis (Geochelone spp.), juraras
(Kinosternon scorpioides), jacanas (Porphyrio martinica), dentre outras espécies
(BODMER et al.,1997, CULLEN et al., 2000; FRAGOSO et al., 2000). A area da
Baixada Maranhense apresenta-se extremamente empobrecida quanto a presenca de
espécies de mamiferos de médio e grande porte, ja tendo perdido uma grande parcela

destas espécies em razéo da caca.

Figura 9 - O jacamim-da-costa-preta (esquerda) e o mutum-pinima (direita) séo
espécies criticamente ameacadas de extingao fotografadas no seu mais importante
reduto, a regiao do Grurupi

017).

_"" . A .A‘:);'\'\ V;IA( s

e o -

Logt. (‘l it 1 - 2 w' *
Fonte: Carlos Martinez (2017); Emanuel Barreto (2

A presenca de animais domésticos € um outro fator antropogénico negativo,
devido a possibilidade de transmissao de doencas as popula¢cfes naturais (Figurall).
Doencgas virais como cinomose, parvovirose, imunodeficiéncia felina e aftosa,
transmitidas por cées, gatos e gado, sdo fatais as populagbes de carnivoros e
ungulados (FUNK et al., 2001; CLEVELAND et al., 2006). Em muitas areas, uma
combinacéo destes fatores incide simultaneamente.
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Figura 10 - O raro e ameacado cachorro-do-mato (Speothos venaticus), registrado na
Reserva Biol6gica do Gurupi (foto a direita) apresentando total perda de pelos
ocasionada provavelmente por sarna. A esquerda individuo sadio para efeito
comparativo

B

Fonte: Tadeu de OIivi?a CENAP/IC

MBIO.

Em maior ou menor escala, em toda a regido amazb6nica do Maranhao, a
excecdo de algumas partes da regidao do Gurupi, observou-se tracos de interferéncia
humana. Populacbes de taxons sensiveis as alteragcbes ambientais de quaisquer
espécies apresentam-se enfraquecidas perante a intensa ocupacdo humana. Isto
pdde ser observado, comparando-se a taxa de localizagdo de registros entre esta e
outras areas da Amazonia brasileira. Este cenario resulta em dois aspectos cruciais
relacionados a conservacao. O primeiro seria 0 estado precéario das espécies com
maior sensibilidade ambiental, por exemplo, uma quantidade grande de espécies de
aves, das espécies com maiores requerimentos de habitats como harpia/gavido-real,
ongas, anta e queixada/porcéao (Figural2, 13e 14) e dos grandes predadores (grandes
gaviBes/aguias e oncas). O segundo seria a substituicao destas espécies por aquelas
adaptadas a areas degradas e impactadas. Estas, por sinal, tendem a se tornar mais
abundantes. Desta forma, verifica-se um processo de “simplificagdo faunistica” na
Amazoénia Maranhense, com a diminui¢do da riqueza das espécies e a consequente
homogeneizacao por aguelas comuns e adaptadas a ambientes degradados. Como
este Ultimo grupo de espécies tende a ser comum e facilmente observaveis, ele
propicia uma falsa ideia de“abundancia faunistica”, o que estaria bem longe de ser
verdadeiro.Exemplos dessa substituicdo de espécies de areas florestais por aquelas
com preferéncias por areas abertas sdo encontradas para abelhas (Eg. melanotricha,
Eg. cordata, El. nigrita, El. cingulata e Ex. smaragdina), assim como para as avesBubo
virginianus, Ara severus, Brotogeris chiriri, Columbina minuta e Polioptila plumbea, e

mamiferos como a raposa (Cerdocyon thous) e o gamba (Conepatus semistriatus),
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este Ultimo caracteristico de areas de Cerrado e nao pertencente, nem mesmo
marginalmente & fauna amazénica (REBELO; SILVA, 1999, OLIVEIRA et al., 2007,
LIMA et al, 2014). Estas espécies passariam a ocorrer e tornar-se
abundantes,ocupando as éareas recém abertas pelo processo do desmatamento
(SICK, 1997; PERUQUETTI et al., 1999; REBELO; SILVA, 1999; OLIVEIRA et al.,
2007; DEVELEY, 2009; LIMA et al., 2014).

Figura 11 - Os grandes predadores, onca-pintada e onca-vermelha na Reserva
Biol6gica do Gurupi

Fonte: CENAP/ICMBIO (2015)

Apesar do aspecto preliminaracerca dos estudos faunisticos na Amazonia do
Maranhdo, fica notéria a sua relevancia, notadamente da regido do Gurupi. Esta
relevancia nao esta restrita a conservacéao da diversidade bioldgica local, mas também
da biodiversidade nacional. A falta de acdes concretas e integradas das esferas
federal e estadual, associada as agravantes ameacas, coloca em extremo risco todo

patrimdnio bioldégico, muitas vezes unico.
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Figura 12 - Os ameacados gato-mourisco (esquerda) e o gato-peludo (direita)
registrados na Reserva Biologica dowGurupi por armadilha fotogréfica

Figura 13 - As duas espécies de ungulados ameacadas de extingao,
0 queixada e a anta, tém seus maiores redutos da Amazénia oriental
na regiao do Gurupi
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4.2 Macro-avaliacdo da Ictiofauna

A introducgéo de espécies exoticas nos ambientes aquaticos continentais € uma
das principais ameacas a diversidade ictiofaunistica. Piorski et al. (2003) observaram
gue nas areas proximas ao rio Pindaré é comum a construcédo de acudes visando a
criacao de peixes. De modo geral, sdo confinadas espécies como o tucunaré (Cichla
ocellaris), curimata (Prochilodus nigricans), tilapia (Oreochromis spp), tambaqui
(Colossoma macropomum) e carpa (Cyprinus carpio). Destas espécies apenas o
tucunaré foi observado com maior frequéncia no rio Pindaré havendo relatos orais da
sua ocorréncia no lgarapé Bandeira, dentro da area do Posto Indigena Tiracambu.

A introducdo do tucunaré nesta regido pode ter ocorrido acidentalmente no
periodo das chuvas, quando os agudes aumentam de nivel e transbordam, entrando
em contato com o canal do rio Pindaré. Em um primeiro momento, a presenca do
tucunaré pode contribuir para o aumento da produtividade pesqueira, uma vez que é
uma espécie de grande porte e de valor comercial. Entretanto, esta espécie é
predadora e 0 seu desenvolvimento pode trazer graves consequéncias as
comunidades de peixes endémicos (BARBIERI et al., 2000). De acordo com estes
autores, dependendo da espécie introduzida, pode haver reducdo ou extin¢ao local
dos estoques nativos, decorrente da alteracdo de habitat, pressées de competicéo,
predacdo, nanismo, degradacdo genética de espécies nativas, disseminacao de
patégenos e parasitas.

O avanco do agronegoécio com a derrubada indiscriminada da mata ciliar € um
fator negativo para a diversidade de peixes de agua doce na Amazodnia Maranhense.
A retirada dessa vegetacédo incide em mudancas das caracteristicas limnoldgicas dos
rios que, por sua vez, alteram as caracteristicas dos habitats ocupados pelas
diferentes espécies. O efeito tende a ser maior sobre espécies com distribuicdo
restrita, como € o caso de Hyphessobrycon caru, relatada apenas para a regido do rio
Pindaré nas proximidades de Buriticupu-MA.

Na regidao da Baixada Maranhense, os principais fatores que podem interferir
na diversidade nativa sdo a pesca predatoria, a introducéo de espécies exdticas e a
construcdo de barragens. A pesca predatoria € caracterizada principalmente pelo uso
de tapagens e arrastbes onde s&o utilizadas redes com malhas pequenas. A
introducéo de espécies exoticas ocorre, na maioria das vezes de forma acidental a

partir dos criadouros no entorno dos lagos. A construcao de barragens, por sua vez,
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produz varios impactos negativos. O mais visivel e de consequéncia imediata é a
transformacao de um ambiente I6tico em Iéntico. Mesmo em areas inundaveis, onde
o fluxo do rio é caracterizado por fraca correnteza, por exemplo, na Baixada
Maranhense, a alteracdo do regime fluvial é rapidamente sentida pelas comunidades
aguaticas. Na regido de Penalva, por exemplo, a inundacéo artificial do lago Cajari
durante o periodo de seca induziu a substituicdo do capim de marreca Paratheria
prostrata pelo junco Eleocharis sp, além da mortandade de um numero grande de
espécies vegetais semiaquaticas e terrestres, perda de habitats e fuga de espécies
animais. Alterac6es na composicéo floristica da vegetacdo aquatica e da mata ciliar
podem, assim, comprometer a dinamica da ictiofauna. Varias espécies, tais como,
Hoplias malabaricus, Hoplerythrinus unitaeniatus e Trachelyopterus galeatus sao
encontrados frequentemente em areas de igap0, utilizando-as para alimentacao,
desova e abrigo.

Nos ambientes marinhos, a reducdo dos estoques das espécies comerciais
esta relacionada as pescas predatérias de outros organismos, tais como as pescas
de camaréo e lagosta. A pesca do pargo, por exemplo, apresentou uma reducao de
produtividade estimada em cerca de 90% no litoral maranhense, atribuida a pesca
predatéria da lagosta que utiliza rede cacgoeira. Acredita-se que o declinio do sistema
produtivo pesqueiro do pargo esteja relacionado a sobrexplotacdo dos seus estoques.
Talvez tal declinio se dé em funcéo da falta de conhecimento em relagcao aos impactos
gue a exploracao exagerada poderia trazer para o sistema. Atualmente, o tamanho e
a quantidade do produto capturado ndo suprem o investimento dos armadores na
pesca do recurso, fazendo com que estes se voltem para outros pescados.

Grande parte das espécies que compdem o by-catch sdo os elasmobranquios,
animais K- estrategista, com baixa resiliéncia para mortalidade por pesca, ndo sendo
capazes de suportar os altos niveis de explotacdo, como as espécies alvo do Sistema.
Dessa forma, o by-catch é uma enorme ameaca a esse importante grupo de peixes,

e € o principal responsavel pelos problemas de colapso desses estoques.
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5 AREAS PRIORITARIAS DA AMAZONIA MARANHENSE

As andlises das ocorréncias das espécies prioritarias, tanto para 0s
mamiferos quanto para as aves separadamente, quanto para todas as espécies
prioritarias em conjunto, apontam destacadamente para a regido do Gurupi como um
todo (Figura. 15, 16 e 17). A “regiao do Gurupi” seria composta pela Reserva Bioldgica
do Gurupi e pelas Reservas Indigenas do Alto Turiacu, Caru e Aw4, as quais perfariam
um bloco de areas teoricamente protegidas de 11.628km?2. Esse bloco de Unidades
de Conservacao (UC) interconectadas funciona, do ponto de vista bioldgico, como
uma area Unica, com cerca de 13.900-19.000km?, incluindo aqui areas adjacentes
néo protegidas. Expandindo esta area para incluir tanto a Reserva Indigena Arariboia,
quanto areas adjacentes do Para, este bloco poderia ter um tamanho
consideravelmente maior, com ca. 34.746 km? (regido Gurupi-Arame — Fig. 10). Vale
ressaltar que estas sdo estimativas gerais e nao refletem de fato o total da area
remanescente com florestas nativas e em avancado estado de recuperacdo, o que
quer dizer que a area realmente com habitat disponivel para fauna seria

consideravelmente menor que esta.
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Figura 14 - Andlise das areas prioritarias para mamiferos no Amazonia Maranhense
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Figura 15 - Andlise das areas prioritarias para aves na Amazonia Maranhense
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Figura 16 - Analise das areas prioritarias para mamiferos e aves em conjunto na

Amazo6nia Maranhense
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Outra area que também seria considerada como prioritaria pela analise
realizada é a regido do Bico do Papagaio, notoriamente a area de Acailandia/Séao
Pedro da Agua Branca. Por suas particularidades faunisticas para o grupo das Aves,
por apresentarem uma riqueza de espécies particulares, estariam a Baixada
Maranhense e Reentrancias/Golféo (Figura 18).

Carvalho et al. (2017) também realizou uma analise de areas prioritarias para
conservacdo de aves no Maranhdo, utilizando uma lista de espécies prioritarias
diferente da utilizada neste estudo. Nesse estudo, as areas consideradas como
prioritarias para as aves por estes autores seriam as areas da reserva Indigena Alto
Turiacu (regido do Gurupi) e as areas adjacentes da Baixada Maranhense.

Para a fauna de peixes, as areas consideradas como prioritarias seriam:

a) Lagos da Baixada Maranhense;

b) bacias dos rios Turiagu e Maracagume,;

c) cabeceiras dos rios Pindaré e Turiacu no interior das Reservas Indigenas
e da REBIO Gurupi;

d) cabeceiras de afluentes do rio Gurupi no interior das Reservas Indigenas e
da REBIO Gurupi.

Mesmo com notoria importancia biolégica para fauna terrestre e aquatica, a
regiao do “Mosaico Gurupi” ndo dispde de reconhecimento legal pelo Ministério do
Meio Ambiente e, portanto, ndo tem garantia de conservacéo assegurada no Sistema
Nacional de Unidades de Conservacédo (SNUC). Ambientalmente, 0 mosaico garantira
o estabelecimento do corredor da Amazénia Maranhense e protegera oS recursos
hidricos da regido (CELENTANO et al., 2018). De extrema importancia, esta o fato de
esta regido sera remanescente onde vive a etnia considerada como a mais ameacada
de todo o planeta, os Awa-Guaja (SURVIVAL INTERNATIONAL, 2015).

Em nUumeros um pouco mais otimistas e pretenciosos do que os levados em
consideracdo aqui, a regido do Gurupi possui uma area de influéncia que chega a
superar 2 mil km? fora do territorio maranhense (CELENTANO et al., 2018). Diante
desse cenario, far-se-a necessario que o governo estadual maranhense trabalhe em
conjunto com 0 governo paraense e com governo federal para acelerar o
estabelecimento do “Mosaico Gurupi” como area de conservagao (mais detalhes na
secdo Reserva da Biosfera Gurupi-Awa). Essas parcerias tornam-se vitais, uma vez

gue consideravel parte da area de influéncia dessa regiao encontra-se fora dos limites
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politicos do Maranh&o e também pelo fato de que a fauna ndo obedece a critérios

territoriais politicos, mas sim ambientais.
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Figura 17 - Areas prioritarias para conservacéo da biodiversidade da po¢&o amazonica
do Maranhéo
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5.1 A Onca-pintada como modelo de sele¢céo de area

Esta sendo trabalhado tanto para a por¢do amazonica quanto de Cerrado
modelos de preferéncia de habitat para onca-pintada (Panthera onca). O modelo
gerado demonstra claramente a selecdo das areas com maior integridade da
vegetacao, correspondendo, assim, mais as Reserva Indigena Caru e Alto Turiagu do
que a Rebio Gurupi e demais regides (Figura 19). Igualmente esta andlise referenda
a escolha das areas prioritarias, assim como os corredores da biodiversidade
propostos. Ela demonstra também que os blocos de vegetacdo remanescentes
adjacentes a Rebio e as Terras Indigenas tém alta
preferéncia/seletividade(relevancia) para a espécie, ressaltando sua importancia para
conservacao da biodiversidade. Outro aspecto que esta andlise preliminar sugere €
qgue, além da regido do Gurupi, como um todo, ser a mais importante, nem toda area
remanescente de vegetacdo seria preferivelmente utilizada por este felino. Este
padrdo também seria aplicavel as demais espécies que compdem a biodiversidade da
Amazoénia Maranhense. Em outras palavras, isto quer dizer que a area disponivel as
espécies seria, na pratica, menor do que a area total dos remanescentes da
vegetacdao. Isto, por sua vez, implicaria em menores tamanhos populacionais e maior
vulnerabilidade a extincdo, seja por problemas de estocasticidade genética ou
demografica (GROOM et al., 2006).
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Figura 18 - Mapa preliminar de preferéncia de habitat da on¢a-pintada (Panthera onca)
para a Amazonia Maranhense (em destaque os limites das areas prioritarias). Quanto
mais escura, maior a seletividade
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6 ACOES RECOMENDADAS

Em funcéo do deploravel estado de conservagdo da Amazoénia Maranhense e
nao levando em consideracao as urgentes acoes de protecdo as areas protegidas por
leis em UCs, notoriamente as Reservas Indigenas e a Reserva Biolégica do Gurupi
(como combate ao desmatamento/exploracao ilegal de madeira, a caca por povos
ndo-indigenas),existem trés pontos chaves para as areas nao protegidas por lei fora
das UCs: conectividade, recuperacdo de areas degradadas e recuperacdo das

reservas legais.

6.1 Conectividade

Esta é, basicamente, a palavra chave para maximizar as chances de
sobrevivéncia a longo prazo das espécies, a fim de evitar os problemas ligados as
variacfes populacionais e genéticas, as quais as populacdes pequenas tendem a ser
bastante suscetiveis (GROOM et al. 2006). Na secdo anterior foi claramente
demonstrado os efeitos negativos do que pode acontecer em populacdes de espécies
ameacadas em caso de isolamento populacional do bloco de vegetacdo da area
Gurupi-Arame, onde estdo 0s maiores remanescentes da vegetacdo amazonica no
Maranhdo. Sendo assim, s8o necessarios e imprescindiveis a manutencdo e o
restabelecimento da conectividade entre as areas remanescentes dos grandes blocos
de vegetacao da Amazbdnia Maranhense.Conforme reportado anteriormente, tomando
a onca-pintada como modelo (OLIVEIRA et al. 2012), assim como pela analise
apresentada por Oliveira (2011) para a Amazobnia Maranhense, haveria a perda de
espécies a curto, médio e longo prazos. Sem a manutencao e o restabelecimento da
conectividade do pouco gue restou da Amazo6nia no estado, a perda de biodiversidade
esperada seria consideravel, pois nenhum dos fragmentos isoladamente do bloco
principal do Gurupi teria condi¢cdes de manter popula¢cdes minimas viaveis da maior
parte das espécies, notadamente daquelas de especial interesse para conservacgao.

Foi realizada uma analise minuciosa em todos 0s remanescentes de vegetacao
florestal com cobertura original e vegetacdo secundaria sem associagdo com
agricultura e/ou pecuaria. Para o restabelecimento da conectividade na Amazodnia
Maranhense sdo propostos 57 corredores, totalizando 89,87km (Figura 18). A média
de comprimento destes foi de 1,57+ 1,54km, sendo o menor de 0,16km e o maior com
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7,31km. Uma vez que este sistema de corredores esteja implantado, a Amazonia
Maranhense passaria a constituir uma rede de 39.681km?de matas interconectadas.
A largura dos corredores aqui propostos, é de, no minimo,100m de largura, seguindo
as recomendacdesdo CONAMA 09/1996, a qual considera esta alargura minima
exigida para a conexao entre areas (SEOANE et al. 2010). Vale ressaltar que, na ata
de aprovacdo do “Macro-ZEE” pelo Ministério do Meio Ambiente é dada
obrigatoriedade do estabelecimento de corredores no estudo do ZEE no Maranh&o.
As matas ciliares, que compdem por lei &reas de protecdo permanente (APP),
sdo ideais para serem mantidas/recuperadas e serem usadas como corredores
ecologicos  (Figura 20). Os atores envolvidos nesta acdo de
manutencgao/restabelecimento da conectividade seriam o governo estadual, empresas

com dividas ambientais e os proprietarios rurais.
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Figura 19 - Mapa dos remanescentes de vegetacao florestal com potencial para
conservacdo e o0s corredores biologicos propostos para restabelecimento da
conectividade e fluxo génico
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6.2 Recuperacédo das areas degradadas

E notorio o grau de degradacdo da Amazonia Maranhense, onde as Ultimas
estimativas consideram que restariam apenas cerca de 30% da cobertura florestal (ou
seja, > 70% da area total ja estaria perdida para o desmatamento — Prodes, 2016,
CELENTANO, 2017). De maneira individual, as taxas de desmatamento chegaram a
assustadores 36% na Tl Awé e 29% na REBIO Gurupi (desmatamento acumulado até
0 ano de 2016) (PRODES, 2017). A recuperacao das areas degradadas, mas ainda
com vegetacdo remanescente deveria ser feita focando nas areas que possam vir a
funcionar como corredores ecoldgicos. Esta acao estaria ligada tanto a questdo da
conectividade, quanto da recuperacdo das reservas legais. Os atores envolvidos

seriam oS mesmos da acéo anterior.

6.2.1 Recuperacao das reservas legais

A legislacéo brasileira determina que 80% da cobertura vegetal de qualquer
propriedade dentro dos limites da Amazbnia seja mantida. Entretanto, para que
possamos ter uma ideia da real situacdo disto, far-se-4 necessaria a realizacdo do
Cadastro Ambiental Rural (CAR). Em linhas gerais, ndo € esperado que praticamente
nenhuma das propriedades da regido tenham cumprido o que requer a legislagéo.
Portanto, para agir em conformidade com as leis do pais sdo necessarios a
recuperacao e o estabelecimento das reservas legais. Atores envolvidos: proprietarios
rurais e 6rgdos ambientais fiscalizatorios, além do governo estadual (realizacdo do
CAR).

6.3 Zonacao Proposta para a Por¢cdo Amazénica do Maranhao

No Brasil, os dispositivos voltados a protecdo de areas iniciaram ainda no
periodo colonial, objetivando principalmente garantia do controle sobre o0 manejo de
seus recursos, como vegetacao, agua e solo (CASTELO, 2015). Entretanto, o Brasil
€ 0 pais que mais altera a legislacéo, desde aquelas voltados ao acesso pela pesquisa
e conservacgao, até as que deveriam proteger esses recursos, notadamente no que
diz respeito a Amazénia (KRONER, 2019). E uma regido notoriamente conhecida por

abrigar a maior bacia hidrografica mundial, enorme biodiversidade de fauna e flora
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além de grande riqueza cultural e conhecimento tradicional. Porém, tais benesses néo
se aplicam a toda sua extensao territorial, haja vista enormes porcdes encontrarem-
se atualmente em estado deploravel, principalmente no Maranhdo. Nos ultimos 40
anos de exploragdo, a incessante expansao da fronteira econdmica avangou e
removeu, em muitas areas, de forma irrecuperavel, as florestas do caminho. O roteiro
da devastacdo que inclui derrubadas extensivas, queimadas e cultivos de forma
excessiva, continua e culturaltem promovido uma perda progressiva e irreparavel da
fertilidade até mesmo para a manutencdo de pastagens (AB'SABER, 1996). Essa
perda de heterogeneidade vegetal torna inviavel a diversidade de habitats disponiveis
gue possibilite a sustentacao de biodiversidade.

Nesse cenariode baixissima quantidade de remanescentes florestais e do
estado de conservacdo ja explicitado neste capitulo, assim como naquele da
Vegetacdo, torna-se necessaria ou até mesmo uma condigdo “sine qua non” uma
moratéria no desmatamento florestal no Maranhdo. Isto se aplicaria tanto as acfes
ilegais em andamento em &reas protegidas e APPs, assim como em areas particulares
com as formacdes de florestas e vegetacdo secundaria, conforme apresentado no
mapa com os corredores (Figura 20). Como fator compensatério poder-se-ia permitir
uma reducdo da area protegida de 80% para 50% nas areas listadas e aqui
estabelecidas, em que o0 padrdo de uso e ocupacdo tornam essas areas
realisticamente inviaveis para recuperacdo, de forma que se tornem favoraveis a
biodiversidade que ndo aquela de areas antropizadas.

N&o se trata de promover ou ratificar uma das faces dos problemas ambientais
presentes no estado, mas sim encontrar uma forma de aliar responsabilidade
ambiental e desenvolvimento sustentavel, extraindo o que ha de melhor para o estado
na otica do Novo Cdodigo Florestal Brasileiro e sob a forma normativa da Constituicdo

Federal.

Zona I: 100% dentro das areas protegidas, Rebio, Terras Indigenas, APPs, e 80% em
areas particulares, desde que fora de areas protegidas. Figura 21

Bloco Gurupi-Araribdia

Bloco Anexo Gurupi

Bloco Bico do Papagaio: composto por sub-blocos

Bloco Vegetacao Secundaria

Bloco Baixada Maranhense
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Bloco Bacia do Turiagu
Bloco Bacia do Maracacumé
Bloco Reentrancias

Bloco Litoral Oriental

Zona ll: 50% de area protegida
As demais areas que ndo foram acima citadas e demarcadas em mapa que estédo

localizadas dentro do Bioma Amazobnia

Zona lll: 35% de area protegida - as areas localizadas fora do Bioma Amazdnia que

seguem as restricdes legais do Bioma Cerrado.
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Figura 20 - Blocos da Zona | : 100% ou 80% de reserva legal
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6.4 Proposta de criagcao da “Reserva da Biosfera Gurupi-Awa”

Conforme explicitado anteriormente, o bloco vegetacional mais importante e
praticamente o Ultimo remanescente da por¢cdo oriental da Amazbnia, a chamada
Amazobnia Tocantina, a qual também compde o Centro de Endemismo Belém, seria
aguele aqui sendo chamado de regido Gurupi-Arame (ou Gurupi-Araribéia) nos limites
do Estado do Maranh&o, com as areas adjacentes da Terra Indigena Alto Guama, no
Estado do Para. Conforme ja explicitado nesse documento, essa regidao do Maranh&o
€, para absolutamente todos os grupos avaliados, a regido mais importante para
conservagao. Dentre as “espécies bandeiras” nela encontradas estariam os primatas
criticamente ameacados, o0 cuxiu-preto (Chiropotes satanas) e o cairara-Ka'apor
(Cebus kaapori), além do jacamim-das-costas-preta (Psophia obscura) e 0 mutum-
pinima (Crax pinima) dentre as aves igualmente criticamente ameacadas. A perda ou
completa degradacdo dessa regido representaria a extingdo dessas espécies.
Também como ja demonstrado, a onca-pintada (Panthera onca), simbolo da
biodiversidade brasileira, desparecera da regido caso ndo haja conectividade da
mesma (OLIVEIRA et al., 2012).Esse caminho também pode ser seguido por outras
espécies, 0 que levaria a um colapso faunistico no Gurupi (OLIVEIRA, 2011). O
restabelecimento da conectividade através da implementacdo dos corredores
biolégicos propostos, associado com a protecédo de todas as matas remanescentes,
poderia evitar o colapso faunistico na regido.

Por conta do cenario de intensa presséao antropica, associado com um elevado
estado de degradacdo e por uma fiscalizacdo ineficiente, a Amazoénia Oriental (ou
Amazonia Tocantina) compreenderia o local onde poderia acontecer o primeiro evento
de extincdo em massa no Brasil, e ndo, como seria pensado por muitos, na Mata
Atlantica (SILVA et al., 2005). Adicione-se a isto, o fato dessa mesma regido ser o
anico local onde vive o povo indigena Awa-Guaja, considerado como a etnia mais
ameacada de todo o planeta (SURVIVAL INTERNATIONAL, 2015).

Em face ao exposto, propde-se, seguindo os limites delineados na anélise do
estudoaqui apresentado (Figura 22), a criagdo de uma Reserva da Biosfera, a ser
denominada “Reserva da Biosfera Gurupi-Awa”.

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC, no
Capitulo Xl Art41:"Uma Reserva da Biosferaé um modelo, adotado

internacionalmente, de gestdo integrada, participativa esustentavel dos recursos
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naturais, com o0s objetivos basicos de preservacdo da diversidade bioldgica, o
desenvolvimento de atividades de pesquisa, 0 monitoramento ambiental, a educacgéo
ambiental, o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida das
populacbes. Pode ser constituida por uma ou vérias areas-nucleo, destinadas a
protecdo integral da natureza; uma ou varias zonas de amortecimento, onde s6 sao
admitidas atividades que néo resultem em dano para asareas-nucleo; euma ou varias
zonas de transicdo, sem limites rigidos, onde o processo de ocupacédo e 0 manejo dos
recursos naturais sdo planejados e conduzidos de modo participativo e em bases
sustentaveis. A Reserva da Biosfera € constituida por areas de dominio publico ou
privado e pode ser integrada por unidades de conservacao ja criadas pelo Poder
Publico, respeitadas as normas legais que disciplinam o manejo de cada categoria
especifica. Pode ser gerida por um Conselho Deliberativo, formado por representantes
de instituicbespublicas, de organizacfes da sociedade civil e da populacao residente,
conforme se dispuser em regulamento e no ato de constituicdo da unidade.A Reserva
da Biosfera é reconhecida pelo Programa Intergovernamental "O Homem e a Biosfera
— MAB", estabelecido pela Unesco, organizagédo da qual o Brasil € membro.”

Dentro dos preceitos acima explanados, uma das atividades econémicas com
mais alto potencial de geracao de divisas (e uso sustentavel) estaria relacionada ao
“crédito de carbono”. Desta forma, as divisas que possam ser geradas através desta
atividade suplantariam bastante aquela oriunda da pecuéria, ou mesmo da exploracao
da madeira (ilegal, em grande escala), os maiores causadores da degradacdo da
regiao.

Com os limites aqui propostos para a Reserva da Biosfera Gurupi-Awa teriamos
uma area protegida total de 31.003km?, ndo incluso o buffer. Haveria também uma
integracao/conectividade dessa reserva diretamente com as Reservas da Biosfera do
Cerrado e Caatinga, formando assim um imenso bloco de areas protegidas,
conectando Amazobnia-Cerrado-Caatinga (Figura 23). Isto viria a ser um marco na
histéria da conservacéo no Brasil e no mundo e, tdo importante quanto, poderia dar

um alento a sobrevivéncia da ameacada etnia dos Awa-Guaja.

“Reserva da Biosfera Gurupi-Awa, salvando da extin¢cdo os Awa-Guajas e

a biodiversidade Unica da AmazOnia oriental”
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Figura 21 - Limites propostos para a Reserva da Biosfera Gurupi-Awa, segundo as
andlises realizadas nesse estudo - ZEE-Amazo6nia Maranhense
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Floresta Ombrofila Densa Submontana + Vegetagéo Secundaria com Palmeiras
I Fioresta Ombrofila Densa Submontana com Dorsel Emergente {Dse)
Floresta Estacional sem Decidual Submontana (Fs)
I Reflorestamento

\ Reserva da Biosfera Gurupi-AWA

Fonte: IBGE, 2018 ; IMESC, 2018; UEMA/NUGEO, 2019
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Figura 22 - Espacializacdo da Reserva da Biosfera Gurupi-Awa (proposta) com as
Reservas da Biosfera do Cerrado e Caatinga, formando um imenso bloco de
conservacao, unindo Amazénia-Cerrado-Caatinga
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6.5 Recomendacdes de Conservacao e Manejo

10.

11.
12.

13.

14.

Incentivar, promover e apoiar estudos para 0 conhecimento da
biodiversidade maranhense.

Apoiar projetos de integracdo entre Unidades de Conservagao
estabelecidas para o Estado do Maranhéo.

Realizar programas de educacdo ambiental visando sensibilizacdo dos
atores na manutencéo da biodiversidade maranhense.

Implementar um programa de recomposicdo de areas degradadas
pertencentes a “Regiao do Gurupi”.

Promover o reflorestamento de taludes, areas de protecdo permanente e
reservas legais, com espécies nativas.

Estabelecer, através de instrumentos legais, 0s corredores da
biodiversidade maranhense.

Implementar e estabelecer todos os corredores ecolégicos propostos, com
espécies nativas.

Estabelecer, através de instrumento legal, a criacdo de uma unidade de
conservacao especial, a “Reserva da Biosfera Gurupi-Awa” para a zona
prioritaria de conservacdo da biodiversidade da Amazénia Maranhense,
que incluiria toda a regido do “Corredor da Biodiversidade Gurupi-
Arariboia”, conforme estabelecido neste estudo.

Incentivar atividades econdmicas relacionadas ao crédito de carbono para
toda a regido, em especial para os blocos de areas prioritarias e Reserva
da Biosfera proposta.

Observar a legislacdo pertinente que define a distancia minima para
desmatamento, a partir dos corpos d’agua.

Implementar o Cadastro Ambiental Rural — CAR.

Incentivar a recuperacao das reservas legais com espécies nativas, assim
como o seu estabelecimento, segundo legislacao pertinente.

Desenvolver programa para conservacdo de toda vegetacdo pristina
remanescente.

Implementar uma moratéria de zero desmatamento em todos o0s

remanescentes de floresta ombrofila apresentados neste relatorio.



15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

Relatério Técnico de Diversidade Faunistica da Amazdnia Maranhense:
avaliacdo da composicéo, areas prioritarias, ameacas e recomendacoes
de acBes para sua conservacao - Etapa Bioma Amazoénico - 54

Controlar a erosdo e a instabilidade das encostas nas margens de
reservatorios.

Controlar o uso de agrotoxicos, especialmente na proximidade dos corpos
d’agua.

Promover a fiscalizacdo da pesca e do uso dos corpos d’agua do Estado.
Instituir o desenvolvimento do setor produtivo pesqueiro com amplo
envolvimento das comunidades, 6rgdos governamentais e nao-
governamentais nas tomadas de decisdes que promovam a
sustentabilidade do recurso.

Investir em infraestrutura adequada nos portos de desembarque, visando
melhorias dos sistemas de producéo, beneficiamento e comercializagcéo
do pescado dentro do estado.

Estimular a implantacdo de cooperativas de pesca, associacoes e viabilizar
a garantia dos direitos trabalhistas pelo pescador.

Implantar um sistema de ordenamento da pesca, visando obter
informacdes sobre controle de desembarque, amostragem bioldgica e

administracdo da pesca.
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