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1. INTRODUCAO

A investigagao sobre a cobertura do solo no Bioma Amazodnico Maranhense é
uma importante acdo de reconhecimento do territorio permitindo apoiar estudos
académicos, plano de manejo, identificacdo das areas prioritarias para a acdo das
politicas publicas, compreender a dinamica de producéo e uso do solo.

A area do bioma tem sofrido com a degradacdo ambiental causado pela
extracdo de madeira, corte raso, abertura de éareas agricolas, implantacdo de
pastagem e reflorestamento com monocultura do eucalipto. Os impactos sobre o
ambiente tem como consequéncia: perda da biodiversidade, afeta o abastecimento
dos recursos hidricos, volume de &gua nos leitos dos rios, alteragfes climaticas, como
exemplo o regime de chuva, processos erosivos e lixiviagdo, extincdo de espécies
animais, além de diminuicdo da capacidade dos povos tradicionais e da agricultura
familiar fazerem uso dos recursos florestais ndo-madeiraveis como fonte alimenticia,
medicinal e possivel geracao de renda.

A identificacdo dos locais de distribuicdo da vegetacdo primaria e secundaria
permitira o reconhecimento das areas a serem preservadas, atendendo a legislacao
vigente, permitird o registro da importancia das terras indigenas como Unicos espacos
de conservacdo do territério nos ultimos 34 anos, e a necessidade de tornar as
Unidades de Conservacao espacos livres da degradacao antrépica.

O estudo de classificacdo da vegetacdo no Bioma Amazdnico no estado do
Maranhdo integra a acdo do Zoneamento Ecologico-Econémico (ZEE). O ZEE é um
instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente que vem sendo utilizado pelo
poder publico a partir de projetos em diversas escalas de trabalho para varias regiées
do pais, com objetivo promover o desenvolvimento sustentavel com base na
compatibilizacdo do desenvolvimento socioecondmico com protecdo ambiental.
Nesse sentido, serdo elaborados diagndésticos dos meios fisico, socioecondmico e
juridico-institucional, além dos estudos de cenarios com proposicdo de diretrizes
legais e programaticas para cada unidade zonificada, estabelecendo, inclusive, agbes
voltadas a mitigacdo ou correcdo de impactos ambientais negativos que, porventura,
venham ocorrer.

Estudos dessa natureza sao fundamentais para o planejamento e a gestédo do

Estado, considerando que a este tema estdo associadas importantes relacdes
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ambientais e socioecondémicas. Além da tipografia econémica de uma regido que pode
servir para indicar areas propicias para fins de preservacao da biodiversidade local e,
ainda, servir de base para redefinicdo do limite do Bioma.

O objetivo da classificacao da vegetacéo foi elaborar o Mapa de Vegetacéo do
Bioma Amazbnico Maranhense na escala 1:250.000, utilizando técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto para apresentar produtos que venham
dar suporte ao estabelecimento de estratégias e politicas de desenvolvimento
sustentdvel do bioma, subsidiando o poder publico e a sociedade na estruturacéo de

projetos e pesquisas para a promocao do desenvolvimento do territorio.
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2. METODOLOGIA

2.1. Caracterizacédo da area de estudo: Bioma Amaz6nico Maranhense

De acordo com o IBGE, Bioma € uma palavra derivada do grego, onde BIO
significa vida e OMA grupo ou conjunto. E um conjunto de vida vegetal, constituido
pelo agrupamento de tipos de vegetagdo contiguos e que podem ser identificados a
nivel regional, com condi¢cfes de geologia e clima semelhantes e que historicamente
sofreram 0s mesmos processos de formacdo da paisagem, resultando em uma
diversidade de flora e fauna propria.

Um bioma deve ser entendido como a Unidade Bidtica de maior extenséo
geografica, compreendendo varias comunidades em diferentes estagios de evolucao,
porém denominada de acordo com o tipo de vegetacdo dominante. Assim, na
configuragdo do Mapa de Biomas do Brasil, o conceito leva ao entendimento de que
um bioma:

a) Constitui um conjunto de tipos de vegetacdo identificAvel em escala

regional, com flora e fauna associadas;

b) E definido pelas condicdes fisicas predominantes, sejam climaticas,

litologicas, geomorfoldégicas e pedoldgicas, possuindo uma historia
evolutiva comum e;

c) Dotado de diversidade biolédgica singular.

Bioma € assim, um conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo
agrupamento de tipos de vegetacao contiguos e identificaveis em escala regional, sob
condicbes geoclimaticas similares e histéria evolutiva comum, resultando numa
diversidade bioldgica prépria.

O Maranhéo realizou seus estudos de ZEE em etapas e adotou para cada uma
delas, areas especificas do estado de acordo com seus critérios de prioridades. Para
a primeira etapa foi adotado o Bioma Amazénico como area de trabalho, totalizando

108 municipios (Tabela 1).

Tabela 1 - Municipios maranhenses, area total, area no Bioma Amazénico, percentual
da area total do municipio no Bioma Amazo6nico, ZEE-MA

N° | Nome Area (km?) % N° | Nome Area (km? | %

1 ACAILANDIA 5883,87 4,25 55 | LUl S DOMINGUES 449,499 | 0,32

2 | ALCANTARA 1117,192 0,81 56 MARACAQUME 644,409 | 047

3 | ALTAMIRA DO MARANHAO 682,038 0,49 57 | MARAJA DO SENA 1421,3| 1,03
ALTO ALEGRE DO

4 | PINDARE 1958,165 141 58 | MARANHAOZINHO 771,205| 0,56

5 | AMAPA DO MARANHAO 509,194 0,37 59 | MATINHA 414,223 | 0,30




Relatério Técnico de Classificacdo da Vegetacdo do Zoneamento Ecolégico
Econdmico do Estado do Maranh&o (ZEE-MA)- Etapa Bioma Amazénico - 8

N° | Nome Area (km?) % N° [ Nome Area (km? | %
6 | AMARANTE DO MARANHAO 7537,16 | 5,44 60 | MIRANDA DO NORTE 345,681 | 0,25
7 | ANAJATUBA 942871 0,68 61 | MIRINZAL 695,511 | 0,50
8 | APICUM-ACU 311,305 0,22 62 | MONCAO 1256,568 | 0,91
9 | ARAGUANA 816,021 | 0,59 63 | MORROS 1736,946 | 1,25
NOVA OLINDA DO
10 | ARAME 3015,676 | 2,18 64 | MARANHAO 2485,619 | 1,79
OLHO D'AGUA DAS
11 | ARARI 1078,79| 0,78 65 | CUNHAS 704,643 | 0,51
OLINDA NOVA DO
12 | AXIXA 151,39| 0,11 66 | MARANHAO 200,293 | 0,14
13 | BACABAL 1705592 | 1,23 67 | PACO DO LUMIAR 122,771 | 0,09
14 | BACABEIRA 526,765| 0,38 68 | PALMEIRANDIA 539,325 | 0,39
15 | BACURI 753,774 0,54 69 | PAULO RAMOS 1184,218| 0,85
16 | BACUTIRUBA 432,398 | 0,31 70 | PEDRO DO ROSARIO 1773,414 | 1,28
BELA VISTA DO
17 | MARANHAO 149,944 | 0,11 71 | PENALVA 811,062 | 0,59
18 | BEQUIMAO 770,581 | 0,56 72 | PERI MIRIM 404,09| 0,29
19 | BOA VISTA DO GURUPI 408,89 | 0,30 73 | PINDARE MIRIM 277,194 | 0,20
20 | BOM JARDIM 6678,852 | 4,82 74 | PINHEIRO 1532,685| 1,11
21 | BOM JESUS DAS SELVAS 2714,829| 1,96 75 |PIOXII 552,45 | 0,40
PORTO RICO DO
22 | BOM LUGAR 451,431| 0,33 76 | MARANHAO 218,346 | 0,16
PRESIDENTE
23 | BREJO DE AREIA 1037,269| 0,75 77 | JUSCELINO 359,463 | 0,26
24 | BURITICUPU 2579,385| 1,86 78 | PRESIDENTE MEDICI 443562 | 0,32
PRESIDENTE
25 | BURITIRANA 829287 | 0,60 79 | SARNEY 733,909 | 0,53
PRESIDENTE
26 | CANDIDO MENDES 1597,021| 1,15 80 | VARGAS 465,551 | 0,34
27 | CACHOEIRA GRANDE 715,099 0,52 81 | RAPOSA 59| 0,04
28 | CAJAPIO 512,325| 0,37 82 | ROSARIO 611,306 | 0,44
29 | CAJARI 670,216 | 0,48 83 | SAO BENTO 475,207 | 0,34
SAO FRANCISCO DO
30 | CARUTAPERA 1185,325| 0,86 84 | BREJAO 755,528 | 0,55
31 | CEDRAL 285,909 | 0,21 85 | SAO JOAO BATISTA 606,047 | 0,44
32 | CENTRAL DO MARANHAO 318,282 | 0,23 86 | SAO JOAO DO CARU 920,28 | 0,66
SAO JOSE DE
33 | CENTRO DO GUILHERME 1183,584| 0,85 87 | RIBAMAR 177,344 | 0,13
CENTRO NOVO DO
34 | MARANHAO 8482,342| 6,12 88 | SAO LUi* S 553,053 | 0,40
SAO LUI* S
GONZAGA DO
35 | CIDELANDIA 1483,534| 1,07 89 | MARANHAO 921,317 | 0,66
SAO MATEUS DO
36 | CONCEICAO DO LAGO-ACU 743,039 | 0,54 90 | MARANHAO 793,714 | 0,57
SAO PEDRO DA
37 | CURURUPU 1150,219| 0,83 91 | AGUA BRANCA 730,096 | 0,53
SAO VICENTE
38 | GODOFREDO VIANA 652,457 | 0,47 92 | FERRER 386,149 | 0,28
GOVERNADOR NEWTON
39 | BELO 1159,404| 0,84 93 | SANTA HELENA 2223,735| 1,60
GOVERNADOR NUNES
40 | FREIRE 1051,115| 0,76 94 | SANTA INES 608,53 | 0,44
41 | GRAJAU 8980,927 | 6,48 95 | SANTA LUZIA 4844129 | 3,50
SANTA LUZIA DO
42 | GUIMARAES 473311| 0,34 96 | PARUA 1024,12 | 0,74
43 | HUMBERTO DE CAMPOS 1659,199 | 1,20 97 | SANTARITA 699,884 | 0,51
44 | ICATU 1058,667 | 0,76 98 | SATUBINHA 447,72 0,32
SENADOR LA
45 | IGARAPE DO MEIO 373,622| 0,27 99 | ROCQUE 748,357 | 0,54
SERRANO DO
46 | IMPERATRIZ 1387,18| 1,00 100 | MARANHAO 1169,444| 0,84
47 | ITAIPAVA DO GRAJAU 1255,394| 0,91 101 | TUFILANDIA 274,64 | 0,20
48 | ITAPECURU MIRIM 1491,197| 1,08 102 | TURIACU 2563,545| 1,85
49 | ITINGA DO MARANHAO 3629,618| 2,62 103 | TURILANDIA 1521,645| 1,10
50 | JOAO LISBOA 1150,307 | 0,83 104 | VIANA 1107,852 | 0,80
VILA NOVA DOS
51 | JUNCO DO MARANHAO 562,564 | 0,41 105 | MARTI* RIOS 1204,61| 0,87
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N° | Nome Area (km?) % N° [ Nome Area (km? | %

52 | LAGO DA PEDRA 1256,992 0,91 106 | VITORIA DO MEARIM 726,34 | 0,52

53 | LAGO DO JUNCO 332,914 0,24 107 | VITORINO FREIRE 1209,348 | 0,87

54 | LAGO VERDE 631,595 0,46 108 | ZE DOCA 2168,861 | 1,57
AREA ESTADO DO

AREA BIOMA/MARANHAO 138.551,765 | 41,75 MARANHAO 331.859,075 100

Obs: As massas d’agua litoraneas nao foram consideradas no célculo de areas para o bioma
amazénico no Maranhao.
Fontes: IBGE (2004), IMESC (2015), Embrapa Satélite (2016) e NUGEO/UEMA (2016).

A area do Bioma Amazoénico no estado do Maranh&o corresponde a 114.654
km? (34,5%). Todavia, na delimitacdo dos biomas foram utilizados mapas do Brasil na
escala 1:5.000.000, recomendando estudos mais detalhados quando a delimitagcéo da
escala regional - Mapa de Biomas do Brasil (IBGE, 2004a).

ApoOs andlise técnica, com base no limite do Bioma Amazénico (IBGE, 2004a),
a Universidade Estadual do Maranh&o, através do Nucleo Geoambiental, no intuito de
colaborar com o Governo do Estado na definicdo da area para execucdo do ZEE,
determinou o0s seguintes critérios para o limite da area de estudo (NUGEO, 2016):

a) 1° Inclusédo, somente dos municipios pertencentes a Amazonia Legal. Com
base nesse critério foram excluidos: Icatu, Humberto de Campos, Morros,
Cachoeira Grande, Presidente Vargas e Primeira Cruz, que estao
localizados fora do limite da Amazénia Legal (a direita do meridiano 440
WGr) €;

b) 2° Exclusdo dos municipios cujos limites aparecem apenas em contato com
o bioma: Buritirana, Itaipava do Grajau e Lago do Junco;

Os dados apresentados foram o ponto de partida para a analise por imagens e
para verificacdo in loco. A reavaliacdo dos dados permite a proposicado da definicdo
do Bioma Amazénico no territdrio maranhense.

Foi realizada uma ampla revisdo de literatura sobre teméticas pertinentes as

condi¢bes ambientais e socioecondmica do bioma.

2.2. (Geoprocessamento

De acordo com Formigoni et al. (2011), o uso de geoprocessamento e a
utiizagdo de produtos e técnicas de Sensoriamento Remoto (SR) para o
monitoramento da cobertura vegetal sdo fundamentados na necessidade de analise
dos recursos vegetais, tendo em vista sua vasta contribuicdo na analise temporal que

permite a obtencdo e o acompanhamento de informacdes como a identificacdo e
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distribuicdo das tipologias vegetais, fenologia, composicao do dossel, alteracdes por
estresse e as mudancas de uso do solo. Tais ferramentas tornam-se instrumentos
poderosos de analise, acompanhamento da dindmica de uso e ocupacao do solo na
escala temporal.

Para o IBGE (2012), ao longo do tempo, as ferramentas de geoprocessamento
passaram por consideraveis mudancas, resultantes principalmente da adocdo de
recursos de hardwares e softwares que possibilitam a interpretacdo e o mapeamento
digital da vegetacdo. O conhecimento destes tdpicos é considerado essencial para
agueles que estudam, pesquisam ou mapeiam as fisionomias vegetais do Brasil nos
diversos niveis de levantamento, desde o regional até o de semidetalhe.

Assim, neste processo evolutivo de mapeamento tematico, as técnicas de
interpretagdo também foram sendo aprimoradas e modernizadas, paralelamente aos
desenvolvimentos tecnologicos e cientificos que possibilitam o mapeamento digital da
vegetacdo, pois se acredita que tanto estes processos como a propria vegetacao
apresentam um caréater dindmico (IBGE, 2012).

As atividades de geoprocessamento foram realizadas no Laboratério de
Geoprocessamento da UEMA, tais como: coleta de dados secundarios, resolucéo
espacial adequada, levantamento de mapeamentos existentes, material bibliografico
pertinente, cartas DSG, cartas topograficas, aquisicdo de imagens de satélite,
processamento digital de imagens, interpretacdo preliminar, atividades de campo;
reinterpretacao, verificacdo do cruzamento de dados, validacdo topolégica e mapa
final.

Foram determinados parametros técnicos de mapeamento adotados na
execucao do trabalho, tais como:

a) unidade minima de mapeamento (UMM) de 40ha, em funcéo da escala final
do mapeamento, 1:250.000;

b) acuracia de classificacdo (acuracia tematica) com limiar minimo de 85% de
acerto;

c) arquivos digitais em formato shapefile, produto, em verséo final, entregue com
consisténcia topologica (inexisténcia de sobreposicdo entre poligonos, de
vazios entre poligonos, de poligonos com area zero, de lagos nos arcos, de
poligonos sem classe etc.);

d) (vi) classificacéo das tipologias vegetais, de acordo com o Manual Técnico de
Vegetacéao do IBGE (2012).
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A execucdo das atividades ocorreu em duas fases:
Primeira Fase:

As informacgdes foram organizadas em ambiente SIG (Sistema de Informacao
Geografica), utilizando-se o software SPRING (Sistema de Processamento de
Informacdes Georreferenciadas) desenvolvido pelo INPE (SP) e o QGIS que é um
software livre / open source multiplataforma de sistema de georreferenciamento (GIS)
que prevé visualizacao, edicdo e analise de dados georreferenciado.

Foi realizada uma analise da composicao vegetal existente na década de 1984,
2000 e 2017, com base nos mapas fitoecoldgicos do Projeto RADAMBRASIL. Para
ser comparada com as tipologias da vegetacao atual (Tabela 2), utilizando imagens
de satélite (Landsat-8/OLI) (Tabela 3) adquiridas no catalogo do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e na plataforma digital do United States Geological
Survey (USGS).

Tabela 2 - Modelo de interpretacdo de alvos para identificacdo das classes de

cobertura da terra em ima(l;ens Landsat-8/OLI

Agricultura

Silvicultura

Fonte: Elaboracéo propria (2018)
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Tabela 3 - Descricdo das cenas do satélite LANDSAT que recobrem a Amazobnia
maranhense

Satélite Sensor Cenas (Orbita/Ponto) Ano de Referéncia
222/61; 221/61; 222/62; 221/62; 220/62;

Landsat-8 oLl 223/63222/63;  221/63;  220/63223/64; 2016/2017
222/64; 221/64

Fonte: Elaboracao propria (2018)

A construcdo do banco de dados teve inicio com a definicdo do Modelo
Conceitual e de Projetos, sendo observados o0s seguintes aspectos: a base
cartografica fornecida pelo IMESC e cartas produzidas pela Diretoria de Servigcos
Geogréfico-DSG (Escala 1:100.00).

A base de dados foi constituida com diferentes caracteristicas cartograficas que
englobam a area de estudo, e elaborados os planos de informacédo correspondentes
aos mapas tematicos. Todos os planos foram gerados na mesma escala (1:250.000)
e projecdo Universal Transverso de Mercator - UTM (Universal Transverse de
Mercator), datum SIRGAS 2000, dos respectivos projetos no formato vetorial e raster.

O mapa de vegetacao constara as seguintes informacdées: identificacédo do tipo
de cobertura vegetal, com indicagdo de remanescentes da cobertura vegetal

originéria.

Segunda Fase:

A segunda fase diz respeito ao trabalho de campo que se consistiu na coleta
de dados in loco. O procedimento metodologico para mapeamento das tipologias
vegetais foi determinado pela equipe executora considerando os padrdes e a
representatividade das areas de vegetacdo que possuem caracteristicas do Bioma
Amazonico. Assim, foi realizada a validacéo das classes encontradas de vegetacao,
utilizando o receptor de GPS, e posterior adequacéo com a legenda preliminar.

Foram amostrados 622 pontos em 17 folhas, variando entre 3 a 160 pontos de
amostragem por folha, obtendo um valor médio de 37 pontos de amostragem,

representados na Figura 1.
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Figura 1 - Mapa de localizacdo dos pontos de amostragem das campanhas
de campo no Bioma Amazénico Maranhense
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A

Os resultados obtidos na etapa de campo associados as informacdes

bibliograficas e dados secundarios sistematizados, subsidiaram a base de dados final.

2.3. Vegetacdo primaria e secundaria

O trabalho de campo consistiu na coleta de dados in loco, para validacao das
classes encontradas de vegetacdo e posterior adequacdo com a legenda preliminar.
Esta fase foi fundamental para o reconhecimento da realidade de campo. Foram
coletadas informacdes utilizando-se receptores de GPS para localizagdo das unidades
mapeadas. Diante disso, para atingir os objetivos propostos neste projeto, a
metodologia para as coletas floristicas e fitossociologicas foi dividida em diferentes
etapas, de acordo com os procedimentos descritos a seguir:
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2.3.1 Composicéao Floristica

Inicialmente, foi feito um diagnostico das coletas pré-existentes, ou seja, uma
avaliacdo do numero de espécimes ja coletados nos municipios selecionados,
tomando como base os registros dos Herbarios. Este diagnostico € importante para
priorizar areas de coletas e ampliar os registros em areas pouco visitadas.

Os materiais botanicos coletados foram distribuidos entre os herbarios das
Instituicdes de Ensino Superior da equipe participante do projeto com um exemplar de
cada coleta. Diante disso, as exsicatas montadas compuseram 0s acervos do
Herbéario Rosa Mochel (SLUI), da Universidade Estadual do Maranhdo (Muniz & Leite,
2015) e do Herbario do Maranhdo (MAR) da Universidade Federal do Maranhéo
(ALMEIDA JUNIOR., 2015). Os nomes das espécies fornecidas pelos identificadores
foram armazenados no banco de dados. A listagem das espécies seguiu o sistema de
classificagéo proposto pelo APG IV (2016).
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Figura 2 - Expedicéo realizada pela Equipe Flora ZEE-MA na Regido Sul do Bioma
Amazonico

Fonte: Pontes (2018)

As informacdes seguem o0 modelo de outros acervos com esse tipo de
informatizacdo que gera uniformidade nos dados armazenados. A atualizacao
contribuira para robustez da lista de espécies e para direcionar novas coletas, além

de contribuir para a elaboracéao da Flora do Maranhéo.
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3. RECONHECENDO O BIOMA AMAZONICO MARANHENSE

3.1. Importancia do Bioma Amazoénico

Localizado a norte do continente sul-americano, de pouco mais de 6 milhdes
de km? que se estima ser hoje a area total da Floresta Amazonica na América do Sul,
67% estdo em territorio brasileiro. O restante encontra-se distribuido entre a
Venezuela, Suriname, Guianas, Bolivia, Coldmbia, Peru e Equador (MMA, 2018). O
Bioma Amazo6nico abrange no Brasil uma area em torno de 4.196.943 km? (IBGE,
2004a). Apesar de sua grande dimensao, da riqueza de espécies e diversidade de
habitats, as lacunas no conhecimento sobre flora, fauna e processos ecoldgicos nesta
regido sao enormes (FERREIRA, 2002).

A vegetacdo predominante na Amazoénia é a Floresta Ombrdfila Densa, que
corresponde a 41,67% do bioma. Deste percentual, 12,47% foram alterados por acdo
humana e 2,97% encontram-se em recuperacao (vegetacado secundaria) e 9,50%
encontram-se com uso agricola ou pecuaria (Tabela 4). A Vegetacdo Nativa N&o-
Florestal corresponde as Formacgdes Pioneiras, Reflgios Ecoldgicos, Campinarana
Arbustiva e Gramineo-Lenhosa, Savana Parque e Gramineo-Lenhosa, Savana

Estépica Parque e Gramineo-Lenhosa (MMA, 2018).

Tabela 4 - Caracterizacdo do Bioma Amazonico por Regido Fitoecoldgica Agrupada

Regido Fitoecoldgica Agrupada Area (km2) %
Vegetacdo Nativa Florestal 3.416.391,23 80,76
Vegetacdo Nativa Nao-Florestal 178.821,18 4,23
Areas Antropicas 401.855,83 9,50
Vegetagdo Secundaria 125.635,01 2,97
Agua 107.787,52 2,55
Total 4.230.490,77 100,00

Fonte: MMA (2018).

Dos 331.983 km? do estado do Maranh&o, 110,4 mil km? foram cobertos pelo
bioma amazénico, mas 75% da cobertura florestal foi liberada para fornecer espaco,
principalmente, para a agricultura e pecuaria (INPE, 2016). A taxa de desmatamento
da floresta amazo6nica caiu desde 2008 no Maranh&o e a maior parte da perda recente
de floresta é devido ao corte ilegal, incluindo o desmatamento das Areas Protegidas
(ICMBIO, 2015; ISA, 2017).

A porcentagem de florestas que permanece inalterada difere muito em cada
estado, variando de 23,82% no Maranh&o a 92,84% no Amazonas (MMA, 2018).
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O Bioma Amazbnico é reconhecido como um repositério de servicos
ecologicos, ndo sb para os povos indigenas e as comunidades locais, mas também
para o restante do mundo. Além disso, de todas as florestas tropicais do mundo, a
Amazo0nia é a Unica que ainda esta conservada, em termos de tamanho e diversidade.
No entanto, a medida que as florestas sdo queimadas ou retiradas e o processo de
aguecimento global é intensificado, o desmatamento da Amazodnia gradualmente
desmonta os frageis processos ecoldgicos que levaram anos para serem construidos
e refinados.

Neste verde e vasto gigante de aguas e florestas vivem milhdes de pessoas,
incluindo 1,6 milhdo de povos indigenas de 370 etnias distintas, além de ribeirinhos,
extrativistas e quilombolas, sendo a floresta a garantia de sobrevivéncia desses
povos, pois fornece alimentacdo, moradia, medicamentos e espaco cultural. Além

disso, é economicamente relevante de produtos madeiraveis e ndo madeiraveis.

3.2. Estudos sobre avegetacdo no Bioma Amazdnico Maranhense

O estudo que trata de levantamentos floristicos e fitossociol6gicos na Amazonia
maranhense iniciou na década de 1970, e apresenta, principalmente, listagens de
espécies, a maioria ndo publicada, além de trabalhos de carater especifico e
localizado que também nédo foram divulgados em revistas cientificas. De modo geral,
sdo observadas variacdes no tipo de levantamento, na metodologia utilizada, no
tamanho da area amostrada, na divisdo ou ndo em parcelas e sub-parcelas, no critério
de inclusdo das plantas consideradas na amostragem; o que dificulta muito as
comparacdes (MUNIZ, 1993) em relacdo a riqueza das areas consideradas do Bioma
Amazonico maranhense.

Entre os trabalhos realizados encontram-se os de Pellico Neto (1971), que
realizou um inventario florestal na regido de Alto Turi; Ribeiro (1971), que delimitou
regides fitogeograficas e listou algumas espécies caracteristicas para cada area;
Collares (1979) e Brito & Barrichelo (1981) que forneceram listagens parciais de
espécies, particularmente madeireiras, do municipio de Bom Jardim; Rego (1982),
Berg & Silva (1986) e Rego et al. (1987) que realizaram levantamentos das espécies
medicinais; Tomazello Filho et al. (1983a, b) que apresentaram uma listagem das

espécies madeireiras do estado, com as respectivas caracteriza¢cdes anatémicas e a
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Sematur (1991) que apresentou uma lista de espécies ja registradas em trabalhos
anteriores, para alguns municipios.

Em um inventério realizado pelo CNPg/MPEG (1985) em uma area em mata
de terra firme em Buriticupu (MA), a altura média do estrato arboreo foi estimada em
12,2m, sendo que Tabebuia sp, Cenostigma sp e Swartzia sp apresentaram altura
superior a 25m, apresentando também maior expressao em volume com casca e area
basal. Nessa mesma area, Silva et al. (1986) estudaram a estrutura populacional de
Hymenaea courbaril L., com o objetivo de fornecer dados relativos a distribuicdo da
espécie em seu habitat natural, das plantas adultas e da estrutura da regeneracao.

Balée (1986) estudou lha de floresta amazbnica de terra firme na Aldeia
Ka’apor, no Maranh&o, com objetivo de quantificar a dependéncia dos indigenas em
relacdo a vegetacdo, por meio do estabelecimento da proporgcdo entre o numero de
espécies usadas e o0 numero total de espécies. Incluiram na amostra todas as arvores
e cip6s com DAP minimo de 10 cm e encontrou grande riqueza floristica.

Muniz (2011), em trabalho realizado em mata de terra firme em Buriticupu,
encontrou semelhanca estrutural da floresta amazoénica maranhense com outras
areas de floresta amazonica, com cerca de 100 espécies distribuidas em 37 familias.

Rolim et al. (2011), em levantamento realizado sobre a estrutura da vegetacao
em remanescentes de floresta ombroéfila na Serra do Tiracambu, no municipio de
Centro Novo do Maranh&o, préximo a Rebio do Gurupi, amostraram 2.628 individuos
com DAP= 10 cm, em 6 hectares subdivididos em 24 parcelas de 10x250 m,
pertencentes a 286 espécies, 139 géneros e 51 familias. As familias Fabaceae e
Sapotaceae, além de Lecythidaceae, Lauraceae, Annonaceae, Moraceae e
Burseraceae apresentaram maior riqueza e, juntas, abrangem 54% das espécies
amostradas. Esses autores também realizaram uma analise do gradiente espacial da
composicao floristica entre diversos estudos da Amaz6nia Oriental e uma verificacédo
da importancia da area de estudo em termos de riqueza de espécies. Observaram
uma clara separacdo entre as florestas que ficam nos limites de distribuicdo da
Amazonia, onde o clima € mais estacional e uma alta substituicdo de espécies (alta
diversidade beta) na escala espacial analisada, o que confirma o elevado niumero de
espécies restritas. E ainda, pelos resultados encontrados, afirmam que é possivel que
as florestas dos remanescentes protegidos da bacia do Gurupi (Rebio do Gurupi e

terras indigenas) guardem uma importante riqueza de plantas.
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No municipio de Rosario, Rocha et al. (2011) verificou que as espécies da
familia Fabaceae tiveram maior expressédo quanto ao VI e VC nas areas em estagio
avancado de sucessao conservada a 20, 25 e 46 anos, enquanto que para as espéecies
pertencentes a familia Arecaceae foi observado elevados Valores de Importancia
(VI's), em ambientes em estagio inicial de sucessao ecoldgica, cujo principal motivo
foi a ndo derrubada dessa espécie durante o processo de corte e a sua ndo eliminagéo
pela queimada, ocorrendo apenas danos em sua estipe e queima de suas folhas. Apos
0 processo de queima as palmeiras emitem novas folhas e permanecem no rogado
até que este seja abandonado.

Corréa et al. (2011), ao estudarem a flora apicola no municipio de Santa Luzia
do Parudg, o qual também faz parte da Amazdnia maranhense, identificaram, através
das visitas do polinizador Apis melifera, a ocorréncia das familias Amaranthaceae,
Arecaceae, Asteraceae, Urticaceae, Euphorbiaceae, Lamiaceae, Fabaceae
(Mimosoideae), Flacourtiaceae, Myrtaceae, Poaceae e Rubiaceae, que mais se
destacaram em relacdo as visitas realizadas pelo polinizador. Estudos como esses
mostram a importancia de conservacdo de todo ecossistema e ndo sé da flora ou
fauna, visto que essas interacdes sdo essenciais para o equilibrio e permanéncia dos
ecossistemas. Os autores destacaram também o cuidado necessario e o0s
direcionamentos para elaboracédo e aplicacdo de manejo sustentavel nas areas, com
0 intuito de conservar a vegetacao e seus visitantes florais.

Na regido da Baixada Maranhense, alguns trabalhos abordaram aspectos de
sustentabilidade, formas de uso, manejo e conservacdo das areas Umidas da
Amazbnia maranhense (BRAGA, 2006; CORREIA, 2006; NASCIMENTO, 2006;
PINHEIRO, 2013; PINHEIRO; AROUCHE, 2013), registraram também as plantas e as
diferentes formas de uso, ampliando assim, o conhecimento quanto a distribuicéo
geografica das espécies vegetais no bioma Amazonico do Maranhéao.

A estrutura e a diversidade em areas fragmentadas na Amaz6nia maranhense
foram estudadas em alguns trabalhos (DARIO; MUNIZ, 2000a e b; DARIO et al., 2000;
MUNIZ; DARIO, 2000a e b), e também foram abordados aspectos da floracéo e
frutificacdo e da producdo de nutrientes em florestas amazbnicas maranhenses
(MUNIZ, 1996, 1998, 2007, 2008).

No estudo fitossociolégico desenvolvido no Parque Estadual do Mirador, por
Conceicéo e Castro (2009), que esta inserido na area considerada de condi¢cbes de

transicdo climatica, entre o clima amazoénico e o semi-arido nordestino; os autores
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destacaram as familias Fabaceae (latu sensu), Combretacea, Myrtaceae,
Malpighiaceae, Flacourtiaceae, Caryocaraceae, Erythroxylaceae, Vochysiaceae e
Ebenaceae como as de maior valor de importancia (VI).

Em S&o Luis (MA), Henriques e Sousa (1989) estudaram a estrutura da
populacao, o padrao de dispersdo e a regeneracao de Carapa guianensis Aubl., na
Reserva Florestal do Sacavém; Maia (1991) fez o levantamento das espécies de
Ipomoea; Ferreira (1992) levantou as espécies arbustivas-herbaceas da Reserva
Florestal do Sacavém; Freire (1993), Freire e Monteiro (1993) e Marques-Freire e
Monteiro (1994) realizaram estudos floristicos na regiédo litoranea da llha, abordando
a diversidade das espécies e sua ocorréncia no litoral brasileiro, e Muniz et al. (1994a,
b) estudaram a composicao floristica e fitossocioldégica da vegetacdo arborea da
Reserva Florestal do Sacavém. Ainda na llha, recentemente, alguns estudos foram
publicados para destacar a riqgueza e a diversidade da vegetacdo litordnea e a
importancia da vegetacdo amazdnica como ecossistema que “contribui” com espécies
para colonizar as areas litorAneas do Maranh&o. Entre esses estudos, destacam-se
Aratjo et al. (2016) que ampliaram e atualizaram a lista de espécies das dunas da
praia de Sdo Marcos, em S&o Luis, ao destacarem a riqueza da area e a nhecessidade
de conservacdo para um ecossistema que apresenta particularidades quanto a
composicao e aos fatores abibticos, mas que possui diferentes pressdes antropicas.
Amorim et al. (2016) que ampliaram os registros do litoral da praia do Aracagi, entre
0s municipios de S&o José de Ribamar e Paco do Lumiar, e ressaltaram a influéncia
antropica como principal modificador da flora natural; o que contribui para 0 aumento
de espécies ruderais e exoéticas. Nos estudos de Serra et al. (2016), além da listagem
da flora da area do sitio Aguahy, municipio de Sao José de Ribamar, os autores
analisaram a influéncia da flora amazonica em relacdo a composicéo da area. E essa
analise confirmou a importancia do Bioma Amazonico diante da similaridade da flora
com as espécies que se desenvolvem no litoral do Maranhéo.

Numa analise muito preliminar, a partir do banco de dados da Flora do Brasil
(Flora do Brasil 2020 em construgcdo) e da plataforma SpeciesLink
(http://splink.cria.org.br/) com as listagens de espécies de alguns levantamentos
realizados na Amazbnia maranhense, tem-se, até o momento, uma listagem com
cerca de 486 espécies, ao considerar a lista da Flora do Brasil com 697 espécies
guando se considera o banco de dados do SpeciesLink. Cabe ressaltar que esse valor

esta subestimado e muito aquém do que realmente existe de riqueza de espécies para
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essa regido da Amazonia maranhense. Sendo necessaria uma atualizacao
nomenclatural e sincronizacéo das informac6es desses bancos de dados para que se
obtenha uma lista das espécies com os registros ja conhecidos, mesmo que de forma
inicial. Em relagdo as familias botanicas, Annonaceae, Burseraceae,
Chrysobalanaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Lauraceae, Lecythidaceae,
Malvaceae, Meliaceae, Moraceae, Myrtaceae, Rubiaceae, Sapindaceae e
Sapotaceae sdo as que se destacam em riqueza de espécies. Com o acréscimo dos
registros de outros bancos de dados, da compilacdo das espécies citadas nos estudos
publicados e nos trabalhos realizados (mas ndo publicados), somados as visitas
realizadas nas areas pertencentes ao Bioma Amazénico do Maranhao, foi possivel
fazer alteracdes nessa lista para que a riqueza e a diversidade real fosse apresentada,
com vistas a garantir a manutencdo e conservacdo das areas de vegetacao
amazonica.

Frente aos estudos levantados, Zelarayan et al. (2015) destacaram uma Vvisao
voltada para os estoques de carbono em areas de florestas riparias e nesse estudo,
para a area de Alcantara, considerada parte da Amazonia ocidental, os resultados
mostram que esfor¢os voltados para a conservacdo dessas areas precisam ser
efetivos, uma vez que, devido a fatores como agricultura, pecuaria, especulacdo
imobiliaria e exploracédo de madeira, 0s servicos ecossistémicos como a manutencgao
do estoque de carbono e a protecdo de mananciais de agua tém caido drasticamente,
comprometendo o equilibrio do ecossistema.

Em razao disso, Celentano et al. (2017) alertam para o risco de perda dos
altimos remanescentes de floresta amazonica no Estado e recomendam, entre outras,
que se conserve todas as florestas remanescentes no Bioma da Amazbnia no
Maranhdo, além de que sejam criados mecanismos de protecdo para a vegetacao
primaria e secundaria e o estabelecimento de uma politica estatal restritiva de
"desmatamento zero" com mecanismos e incentivos para a conservacao e
restauracdo em areas publicas e privadas. Cabe destacar que os levantamentos
bibliograficos continuam sendo realizados no intuito de catalogar o maximo de

espécies vegetais que se desenvolvem nas areas da Amazonia do Maranhao.
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3.2.1. Avaliacdo da composicao floristica

A pesquisa literaria sobre as espécies que ocorrem no Bioma Amazonico em
material publicado foi avaliada e organizada na forma de banco de dados para
comparacao com dados de campo e possivel disponibilizacdo ao publico académico
e a sociedade em geral.

Na literatura constam registros de 725 espécies compiladas em 8 estudos
(BRAGA, 2006; CORREIA, 2006; MUNIZ, 19942; MUNIZ, 1998; NASCIMENTO, 2006;
PINHEIRO, 2013; PINHEIRO; AROUCHE, 2013; ROLIM et al., 2011) (Apéndice 1).

Para a AmazOnia, com uma area total de 4.198.964 km?, dos quais 14% ja
foram desflorestados e 38% séo areas de protecado, sdo citadas 12.354 espécies de
plantas. Para o estado do Maranhao, sao citadas 2.526 espécies de plantas (FORZZA
et al., 2010), das quais apenas 212 foram avaliadas, o que corresponde a 8,4% das
espécies com ocorréncia no Estado; dessas, 24 espécies estdo ameacadas e quatro
espécies apresentam dados insuficientes (MARTINELLI; MORAES, 2013).

Os ultimos dados de espécies tabulados, datados da década de 80 a meados
de 2013, em varios estudos, somam 1.075 registros (MUNIZ, 1994 a, 1998; MUNIZ e
DARIO, 1999; BRAGA, 2006; CORREIA, 2006; NASCIMENTO, 2006; PINHEIRO,
2013; PINHEIRO e AROUCHE, 2013; ROLIM et al.,, 2011). As familias que se
destacam em riqueza de espécies sdo Annonaceae, Apocynaceae, Arecaceae,
Burseraceae, Chrysobalanaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Lauraceae,
Lecythidaceae, Malvaceae, Meliaceae, Moraceae, Myrtaceae, Rubiaceae, Rutaceae,
Sapindaceae e Sapotaceae (Figura 3).

Além das familias de maior riqueza, alguns estudos também destacam a
importancia das familias ou espécies com poucos registros para o Bioma e que podem
ser consideradas naturalmente “raras” ou estdo em algum nivel de ameaca de
extincdo. Contudo, esse tipo de analise requer cautela devido a falta de
representantes de determinadas familias ou espécies nas cole¢des cientificas. E
esses registros podem néo existirem mais, visto que, alguns habitats estdo sendo
destruidos ou alterados, o que afeta o estabelecimento ou a permanéncia das

espécies vegetais nessas areas.
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Figura 3 - Distribuicdo da quantidade de espécies de porte arbustivo-
arboreo em relagdo as familias de maior riqueza no Bioma Amazdnico
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Fonte: Elaboragéo propria (2018)

A auséncia de material de determinados grupos de plantas nos acervos dos

Herbarios do Brasil também pode indicar problemas quanto a base amostral e a
disponibilidade de dados. Diante disso, e com base nos registros prévios existentes
pode-se listar as familias de porte lenhoso que apresentam menor quantidade de

Asteraceae, Ebenaceae, Monimiaceae, Myristicaceae, Ochnaceae,

Quinaceae, Simaroubaceae e Violaceae (Figura 4). Essas familias sdo importantes
para o Bioma Amazd6nico Maranhense e precisam de mais coletas para que se possa
compreender a representatividade real no estado do Maranhéo.
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Figura 4 - Distribuicdo das familias que possuem poucos registros no Bioma
Amazonico Maranhense
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Na Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extincao
elaborada pela Fundacéo Biodiversitas, em 2008, foram apresentas 472 espécies da
flora brasileira ameacadas de extincdo. Desse total, apenas oito espécies foram
indicadas para o Maranhdo. Ja em 2018, de acordo com estudos da Flora do Brasil
(Flora do Brasil 2020 em construcédo), cerca de 20 espécies do Bioma Amazénico do
Maranhdo séo indicadas em algum nivel de ameaca de extin¢do. Contudo, apesar dos
registros apresentados e considerando a extensdo territorial que corresponde ao
Bioma Amazonico do Maranh&o, esse numero ainda esta subestimado para o Estado.
A partir da lista apresentada no Apéndice A, as espécies citadas a seguir estdo
categorizadas em algum nivel de ameaca de extin¢cdo, com destaque para Bowdichia
nitida (vulneravel), Carapa guianensis (em perigo), Pilocarpus microphyllus (em
perigo) e Virola surinamensis (vulneravel).

As &reas que correspondem a uma faixa da Amazonia legal maranhense foram
analisadas em um conjunto de fragmentos correspondendo a dez municipios. A
riqueza total encontrada foi de 733 espécies, sendo 532 identificados
taxonomicamente até o epiteto especifico, 110 identificados até género e 91 somente
ate familia. A partir da analise de similaridade, pode-se perceber com o indice de
similaridade de Jaccard (SJ), que expressa a semelhanca entre ambientes, baseando-

se no numero de espécies comuns, a formacao de diferentes grupos (Figura 5).
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Figura 5 - Dendrograma realizado a
partir de 10 areas de fragmentos de
Floresta Amazoénica do Maranhédo
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A primeira area é formada pelas cidades de Pinheiro e Santa Helena (Figura
03), que podem ser justificadas em razdo da proximidade geografica e mesma
fisionomia das &reas. A area da Baixada Maranhense é dividida em 21 municipios e
abrange uma area de 17.579.366 km2, com uma populacdo estimada em 563.877
(IBGE, 2010). O solo dessa regido, segundo Ferreira et al. (2017), tem “baixa
capacidade de troca de cations, alto grau de intemperismo e baixa fertilidade devido
as caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas e climaticas dessa regido. As espécies
Protium aracouchini (Aubl.) Marchand (conhecida popularmente como almecegueira
ou pau de breu, pertencente a familia Burseraceae) e Cochlospermum regium
(conhecida popularmente como algoddo do mato, pertencente a familia Bixaceae)
foram registradas para esse grupo”. O Cochlospermum regium tem ampla distribuicéo
no Brasil, sendo comum em areas de transicdo entre o Cerrado e a floresta Amazonica
(SOUZA; LORENZI, 2012). J&4 a espécie Protium aracouchini (Figura 6) € uma arvore
de grande porte que pode ser encontrada em fragmentos da floresta Amazonica
(MOBIN et al., 2016).
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Figura 6 - Imagem da exsicata da
espécie Protium aracouchini (Aubl.)
Marchand (familia Burseraceae)
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Fonte: Flora do Brasil 2020 em construgéo

Um segundo grupo de analise, compreende a area dos municipios de
Acailandia e Buriticupu, que também estdo préximos geograficamente e apresentam
uma similiaridade. As espécies Astronium graveolens Jacq. (conhecida popularmente
como aroeira, pertencente a familia Anacardiaceae), Handroanthus serratifolius (Vahl)
S.Grose (o ipé amarelo, pertencente a familia Bignoniaceae - Figura 7), Bowdichia
nitida Spruce ex Benth. e Inga leiocalycina Benth. (pertencentes a familia Fabaceae),
Apeiba echinata Gaertn. (familia Malvaceae) e Pouteria reticulata (Engl.) Eyma
(familia Sapotaceae), entre outras, sdo plantas arbéreas de predominancia
Amazonica que ocorrem nessas areas. Quando ampliamos o espectro de observacéo
do indice, podemos também incluir nesse bloco as areas de S&o Luis. Todavia,
quando comparada as duas areas supracitadas, o indice de Jacard fica entre 0,15 e
0,2 de similaridade com essas areas. Tendo comum as espécies Amazonicas:
Swartzia ingifolia Ducke, Inga capitata Desv. e Hymenaea intermedia Ducke (familia
Fabaceae), dentre outras. JA Centro Novo e Rosario estdo com o indice bem menor
de similaridade dentro do bloco, mesmo assim, apresentam espécies Amazonicas em
comum como Lecythis pisonis Cambess., pertencente a familia Lecythidaceae,

conhecida como sapucaia.
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Figura 7 - Imagem da espécie arbdérea Handroanthus
serratifolius (Vahl) S.Grose, ipé amarelo, pertencente a familia
Bignoniaceae

Fonte: Elaborago pr()ria (2018)

O bloco formado pelos municipios de Serrano do Maranhdo e Alcantara
possuem similaridade entre 0,1 e 0,2. Apesar da baixa similaridade, as areas
apresentaram em comum, as espécies Couepia guianensis Aubl. (familia
Chrysobalanaceae), Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill. (familia Ochnaceae) e

Coccoloba ramosissima Wedd. (familia Polygoanceae — Figura 8).

Figura 8 - Imagem da espécie Coccoloba ramosissima Wedd.
(familia Polygoanceae)

Fonte: Elaboracéo propria (2018)

De acordo com Kent e Coker (1992), analises que utilizam o indice de Jaccard

para similaridade e que apresentem como resultados valores maiores ou iguais a 0,5



Relatério Técnico de Classificacdo da Vegetacdo do Zoneamento Ecolégico
Econbémico do Estado do Maranhdo (ZEE-MA)- Etapa Bioma Amazénico - 28

indicam alta similaridade entre as areas estudadas. Assim, ao analisar as dez areas
estudadas foi possivel aferir que a similaridade nas areas pode ser considerada baixa
com excecdo das areas que abrangem os municipios de Santa Helena e Pinheiro.

A andlise do diagrama de distancia de ligacao indica a formacao de trés grupos,
que estdo geograficamente proximos. Isso os torna dependentes em relacdo a sua
localizacéo, pois € provavel que por conta disso, essas areas apresentem a mesma
fisionomia e cobertura vegetal. As areas que abrangem o Rio Pericum&, Centro Novo
e Rosario sdo consideradas as que possuem menor similaridade em relacdo as
demais.

Cabe ressaltar que se trata de uma analise inicial e com dados parciais sobre
a flora da Amazbnia Maranhense e que mais registros de espécies precisam ser
compilados, levantados e coletados para se obter uma analise mais robusta quanto a

semelhanca e proximidade floristica entre as areas.

3.2.2. Avaliacéao fitossociolégica em areas com estagio avancado de conservacao

Em estudo realizado em Rosario—MA em areas de 20, 25 e 46 anos (ROCHA,
2011) de pousio, através do método de parcelas, foi possivel avaliar a vegetacdo

quanto sua estrutura.

3.2.2.1. Areas conservadas ha vinte anos

Com 20 anos de pousio, nove espécies (31,03% do total de 29 espécies
amostradas) foram equivalentes a 66,67% da DR total: Inga cinnamomea (13
individuos), Attalea speciosa (12), Cecropia sp, Apeiba tiboubou e Guazuma ulmifolia
(sete individuos, cada), Banara arguta (seis), Astrocaryum vulgare, Andira fraxinifolia
e Bactris sp (quatro individuos, cada).

As outras vinte espécies (68,96% do total de 29 espécies amostradas)
perfizeram 33,33% da DR, 13 dentre elas localmente rara. A densidade total
apresentada foi de 669,74 individuos. ha™.

Apenas trés espécies (10,34% do total de 29 espécies) perfizeram 61,24% da
Dominancia Relativa (DoR): Attalea speciosa (35,13% de DoR), Zanthoxyllum sp
(13,27% de DoR), e Inga cinnamomea (12,48% de DoR).
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Os altos valores foram influenciados pelo porte dessas espécies, que
apresentaram 5,6m, 7m e 10,8m de altura média, 27,3cm, 14,2cm e 64cm de DAP
médio e 0,85m?, 0,31m? e 0,32m?de &rea basal, respectivamente.

Os maiores valores de Frequéncia Relativa nesse tempo de pousio foram
representados por oito espécies (27,59% do total de 29 espécies), adiante listadas em
ordem decrescente de classificacdo: Attalea speciosa e Inga cinnamomea (ambas
com 11,11% da FR), Apeiba tiboubou (8,64% da FR), Cecropia sp (7,41% da FR),
Guazuma ulmifolia e Banara arguta (ambas com 6,17% da FR), Astrocaryum vulgare
(4,94% da FR) e Andira fraxinifolia (3,7% da FR). As outras 21 espécies,
correspondendo a 72,41% do total de espécies, perfizeram 40,75% da FR (Tabela 5).

Tabela 5 - Parametros fitossociologicos em ambiente com tempo de pousio de vinte
anos: Numero de Individuos (NI), Numero de Amostras (NA), Densidade Relativa
(DR), Dominancia Relativa (DoR), Frequéncia Relativa (FR), Valor de Importancia (VI)
e Valor de Cobertura (VC), Rosario-MA

Espécie NI | NA DR% DoR% | FR% V1% VC%
Attalea speciosa Mart. 12| 9 12,5 3513 | 11,11 | 19,58 | 23,82
Inga cinnamomea Spruce ex Benth. 13 9 13,54 12,84 11,11 12,50 13,19
Apeiba tiboubou Aubl. 7 7 7,29 5,06 8,64 7,00 6,18
Cecropia sp 7 6 7,29 3,46 7,41 6,05 5,38
Guazuma ulmifolia Lam. 7 5 7,29 4,49 6,17 5,98 5,89
Banara arguta Briq. 6 5 6,25 4,13 6,17 5,52 5,19
Zanthoxyllum sp 1 1 1,04 13,27 1,23 5,18 7,16
Astrocaryum vulgare Mart. 4 4 4,17 1,35 4,94 3,49 2,76
Andira fraxinifolia Benth. 4 3 4,17 2,44 3,7 3,44 3,30
Inga sp. 3 2 3,13 2,84 2,47 2,81 2,99
Bactris sp. 4 4 4,17 0,56 3,7 2,81 2,37
Bathysa meridionalis Smith & Downs 3 3 3,13 1,17 3,7 2,67 2,15
Campomanesia sp 3 3 3,13 0,47 3,7 2,43 1,80
Gustavia augusta L. 3 3 3,13 0,4 3,7 2,41 1,76
N&o identificada 3 3 3 3,13 0,62 2,47 2,07 1,87
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd.ex
Mart. 2 2 2,08 1,2 2,47 1,92 1,64
Inga laurina (Sw.) Willd. 1 2 1,04 3,03 1,23 1,77 2,04
Talisia retusa RS Cowan 2 1 2,08 0,58 2,47 1,71 1,33
Samanea saman (Jacq.) Merr. 1 2 1,04 2,2 1,23 1,49 1,62
Sapium glandulatum (Vell.) Pax 1 1 1,04 2,06 1,23 1,44 1,55
Spondias mombin L. 1 1 1,04 1,04 1,28 1,19 1,16
Genipa americana L. 1 1 1,04 0,36 1,23 0,88 0,70
Talisia esculenta (St. Hill) Radik 1 1 1,04 0,25 1,23 0,84 0,65
Luehea grandiflora Mart. et Zucc. 1 1 1,04 0,21 1,23 0,83 0,63
Myrcia sp. 3 1 1 1,04 0,2 1,23 0,83 0,62
Bixa arborea Benth. 1 1 1,04 0,12 1,23 0,80 0,58
N&o identificada 10 1 1 1,04 0,1 1,23 0,79 0,57
Guatteria chrysopetala (Stend) Mig. 1 1 1,04 0,09 1,23 0,79 0,57
Lecythis lurida (Miers.) Mori 1 1 1,04 0,08 1,23 0,79 0,56

Fonte: Rocha (2011)
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3.2.2.2. Areas conservadas a vinte e cinco anos

Com 25 anos de pousio, em comparativo com as areas em estagio inicial de
sucessdo, ha nove espécies (31,03% do total de 29 espécies) que contribuem com
63,56% da DR: Attalea speciosa (16,67% da DR, 16 individuos), Swartzia oblata
(13,54% da DR, 13 individuos), Buchenavia sp (6,25% da DR, seis individuos), Banara
arguta e Talisia esculenta (5,21% da DR, cinco individuos), Himatanthus sucuuba,
Bocageopsis multiflora, Astrocaryum vulgare e Cecropia sp (4,17% da DR, quatro
individuos).

As outras 20 espécies (68,97% do total de 29 espécies amostradas) perfizeram
36,44% da DR, nove dentre elas localmente raras. A densidade total apresentada foi
de 939,47 individuos.ha™ (Tabela 6).

Tabela 6 - Parametros fitossocioldgicos em ambiente com tempo de pousio de vinte e
cinco anos: Numero de Individuos (NI), Numero de Amostras (NA), Densidade

Relativa (DR), Dominancia Relativa (DoR), Frequéncia Relativa (FR), Valor de
Importancia (V1) e Valor de Cobertura (VC), Rosario-MA

Espécie NI | NA DR DoR FR V1% VC%
Attalea speciosa Mart. 16 | 13 16,67 35,81 14,94 | 22,47 | 26,23
Swartzia oblata Cowan. 13| 11 13,54 16,87 12,64 | 14,35 | 15,20
Banara arguta Brig. 5 5 521 9,63 575 6,86 7,42
Himatanthus sucuuba (Spruce) Wood. | 4 4 4,17 4,57 4,6 4,44 4,37
Buchenavia sp 6 5 6,25 0,87 5,75 4,29 3,56
Bocageopsis multiflora (Mart.) R.E.
Fries 4,17 3,87 4,6 4,21 4,02
Talisia esculenta (St. Hill) Radik 5,21 1,44 5,75 4,13 3,32
Astrocaryum vulgare Mart. 4,17 1,97 4,6 3,58 3,07
Aspidosperma oblongum A.DC. 2,08 4,36 2,3 291 3,22
Cecropia sp 4,17 1,06 3,45 2,89 2,61
Mangifera indica L. 2,08 4,82 1,15 2,69 3,45
Apeiba tiboubou Aubl. 2,08 3,4 2,3 2,59 2,74
Inga cinnamomea Spruce ex Benth. 3,13 1,15 3,45 2,58 2,14
Guatteria chrysopetala (Stend) Mig. 3,13 2,09 2,3 2,50 2,60
Cupania spl. 3,13 0,7 3,45 2,42 191
Eugenia sp 3,13 0,53 3,45 2,37 1,82
Duguetia flagellaris Huber 2,08 1,28 2,3 1,89 1,68
N&o identificada 11 2,08 1,05 2,3 1,81 1,57

Lecythis sp
Talisia retusa RS Cowan

2,08 0,98 2,3 1,79 1,53
2,08 0,45 2,3 1,61 1,26

Cordia bicolor A. DC. 1,04 1,1 1,15 1,10 1,07
Inga cylindrica (Vell.) Mart. 1,04 0,43 1,15 0,88 0,74
Astronium sp. 2 1,04 0,4 1,15 0,86 0,72

1,04 0,35 1,15 0,85 0,69
1,04 0,26 1,15 0,82 0,65
1,04 0,24 1,15 0,81 0,64
1,04 0,14 1,15 0,78 0,59

Theobroma speciosum Willd.
Machaerium sp

Tabebuia spl

Vismia brasiliensis Choisy
Cariniana estrellensis (Raddi) 0.
Kuntze 1,04 0,09 1,15 0,76 0,56
Simarouba versicolor St. Hill. 1 1 1,04 0,08 1,15 0,76 0,56
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Fonte: Rocha (2011)
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As espécies com maiores valores de DoR foram Attalea speciosa (35,81% da
DoR), Swartzia oblata (16,8% da DoR), Banara arguta (9,63% da DoR), Himatanthus
sucuuba (4,57% da DoR), Aspidosperma oblongum A.D.C. (4,36% da DoR) e
Bocageopsis multiflora (3,87% da DoR), influenciadas pelos seus portes.

Os maiores valores de Frequéncia Relativa nesse tempo de pousio foram
representados por nove espécies (31,03% do total de 29 espécies), listadas em ordem
decrescente de classificagéo, como Attalea speciosa (14,94% da FR), Swartzia oblata
(12,64% da FR), Banara arguta, Buchenavia sp. e Talisia esculenta (com 5,75% de
FR, cada), Himatanthus sucuuba, Bocageopsis multiflora e Astrocaryum vulgare (4,6%
de FR, cada) e Cecropia sp (3,45 % da FR). As outras 20 espécies, correspondendo
a 68,95% do total de espécies, perfizeram 37,92% da FR.

3.2.2.3. Areas conservadas ha quarenta e seis anos

J& nas areas com 46 anos de tempo de pousio, em comparativo com as areas
em estagio inicial de sucessdo, 12 espécies (35,29% do total de 34 espécies)
contribuem com 75,03% da DR, expresso nas espécies Gustavia augusta (16,67% da
DR, 16 individuos), Attalea speciosa (12,5% da DR, 12 individuos), Inga cinnamomea
(8,33% da DR, oito individuos), Guazuma ulmifolia (6,25% da DR, seis individuos),
Astrocaryum vulgare e Veronca (Nao identificada 10) (5,21% da DR, cinco individuos,
cada), Platymiscium sp e Sapium glandulatum (4,17% da DR, quatro individuos,
cada), Spondias mombin, Banara arguta, Bathysa meridionalis e Celtis sp (3,13% da
DR, trés individuos, cada).

As outras 22 espécies (64,71% do total de 34 espécies amostradas) perfizeram
24,97% da DR; dentre elas, 13 sao localmente raras. A densidade total apresentada
foi de 743,63 individuos. ha™.

Das 34 espécies amostradas, sete espécies obtiveram 73,02% da DoR, sendo
as de maiores valores as espécies Attalea speciosa (35,81% da DoR), Veronca (Nao
identificada 10) (12,32% da DoR), Platymiscium sp (9,37% da DoR), Inga cinnamomea
(6,89% da DoR), Sapium glandulatum (6,66% da DoR), Guazuma ulmifolia (3,86% da
DoR) (Tabela 7).
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Tabela 7 - Parametros fitossociolégicos em ambiente com tempo de pousio de
quarenta e seis anos: Numero de Individuos (NI), Niamero de Amostras (NA),
Densidade Relativa (DR), Dominancia Relativa (DoR), Frequéncia Relativa (FR), Valor
de Importancia (VI) e Valor de Cobertura (VC), Roséario-MA

Espécie NI | NA DR DoR FR V1% VC%
Attalea speciosa Mart. 12| 8 12,5 30,68 | 9,64 | 17,61 | 21,59
Gustavia Augusta L. 16 | 13 16,67 3,24 15,66 | 11,86 9,95
Inga cinnamomea Spruce ex Benth. 8 6 8,33 6,89 7,23 7,49 7,61
N&o identificada 10 5 4 5,21 12,32 4,82 7,45 8,76
Guazuma ulmifolia Lam. 6 6 6,25 3,86 7,32 5,78 5,05
Platymiscium sp. 4 2 4,17 9,37 2,41 5,32 6,77
Sapium glandulatum (Vell.) Pax 4 4 4,17 6,66 4,82 5,21 541
Astrocaryum vulgare Mart. 5 5 521 1,74 6,02 433 3,47
Spondias mombin L. 3 3 3,13 2,66 3,61 3,13 2,89
Banara arguta Brig. 3| 3 3,13 1,82 | 361 | 285 | 247
Bathysa meridionalis Smith & Downs 3 3 3,13 1,76 3,61 2,83 2,44
Celtis sp 3 3 3,13 0,6 3,61 2,45 1,86
Cupania sp2. 1 1 1,04 4,82 1,2 2,36 2,93
Cariniana estrellensis (Raddi) 0.
Kuntze 1 1 1,04 4,68 1,2 2,31 2,86
Pterocarpus violaceus Vog. 2 2 2,08 0,69 2,41 1,73 1,38
Apeiba tiboubou Aubl. 1 1 1,04 2,66 1,2 1,64 1,85
Ocotea sp2. 1 1 1,04 1,52 1,2 1,25 1,28
Casearia sp 2 1 2,08 0,18 1,2 1,16 1,13
Protium heptaphyllum (Aubl.) March 1 1 1,04 1,15 1,2 1,13 1,09
Nao identificada 11 1 1 1,04 0,79 1,2 1,01 0,91
Rheedia sp2 1 1 1,04 0,59 1,2 0,95 0,81
Talisia retusa RS Cowan 1 1 1,04 0,17 1,2 0,81 0,61
Parkia nitida Miquel 1 1 1,04 0,13 1,2 0,79 0,59
Ocotea spl. 1 1 1,04 0,13 1,2 0,79 0,58
Astronium sp.1 1 1 1,04 0,1 1,2 0,78 0,57
N&o identificada 9 1 1 1,04 0,1 1,2 0,78 0,57
N&o identificada 4 1 1 1,04 0,1 1,2 0,78 0,57
Tabebuia sp.2 1 1 1,04 0,1 1,2 0,78 0,57
Couratari sp. 1 1 1,04 0,1 1,2 0,78 0,57
Cecropia sp 1 1 1,04 0,1 1,2 0,78 0,57
Lecythis lurida (Miers.) Mori 1 1 1,04 0,09 1,2 0,78 0,56
Xylopia sp 1 1 1,04 0,08 1,2 0,78 0,56
Myrcia sp2 1 1 1,04 0,07 1,2 0,77 0,55
Bauhinia forficata Link 1 1 1,04 0,07 1,2 0,77 0,55

Fonte: Rocha (2011)

Os maiores valores de Frequéncia relativa nesse tempo de pousio foram
representados por 11 espécies (32,35% do total de 34 espécies), listadas em ordem
decrescente de classificacdo, como Gustavia augusta (15,66% da FR), Attalea
speciosa (9,64% da FR), Inga cinnamomea e Guazuma ulmifolia (ambas com 7,23%
de FR), Astrocaryum vulgare (6,02% da FR), Veronca (nao identificada 10) e Sapium
glandulatum, ambas com 4,82% da FR e Spondias mombin, Banara arguta, Bathysa
meridionalis e Celtis sp (3,61% da FR, cada). As outras 23 espécies, correspondendo
a 67,65% do total de espécies, perfizeram 30,05% da FR.
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Na Amazoénia Central, Oliveira & Amaral (2005), em sub-bosque de terra firme
na Amazonia Central, verificaram que seis espécies detiveram 588 individuos, quase
25% do total de espécimes registradas.

Nesse estudo, a predominancia do babacu em areas em estagio inicial de
sucessdo pode ser utilizada como indicador do nivel de sucessédo ecoldgica em
ambientes do mesmo bioma e submetidos a perturbacbes com acdo de
desmatamento e queimada.

Trabalhos desenvolvidos na regido amazonica relatam que o percentual de
espécies raras pode variar entre 25 a 56% (AMARAL, 1996; NAPPO et al., 2004,
OLIVEIRA; AMARAL, 2005). Apesar dos elevados percentuais amostrados de
espécies raras, os valores médios encontram-se dentre os valores estimados em
outros estudos.

A raridade das espécies pode atuar como um mecanismo biolégico de defesa
contra a acdo de predadores (VIANA et al., 1992); ou as espécies raras podem tornar-
se mais vulneraveis a extingcdo porque, em geral, sdo especializadas a um conjunto
restrito de fatores ambientais ou tém poderes limitados de se dispersar para outras
areas (OLIVEIRA; AMARAL, 2005).

3.2.3. Utilizacado dos produtos da vegetacdo secundaria

Comunidades tradicionais, como a do assentamento objeto desse estudo,
sofrem forte influéncia da formac&o cultural decorrente de sua relacdo com a natureza.

Os saberes locais apreendidos dos antepassados, associados a sua propria
vivéncia, assim como valores, simbolos, crencas e mitos instrumentalizam a utilizacéo
dos recursos naturais em sua pratica de sobrevivéncia (AMOROZO, 2002).

Foram descritas, pela comunidade entrevistada, 84 espécies arbdreas e
arbustivas em area de vegetacdo secundaria, com tipos de usos distintos que se
encontram sistematizados no Anexo 2, com informacgdes sobre a etnotaxonomia local,
obedecendo a pronuncia utilizada pelos informantes para designar cada espécie.

Rocha (2001) ao avaliar o uso e manejo da mata ciliar do rio Munim no
municipio de Morros-MA registrou o uso de 81 espécies vegetais com modelagens de
uso para alimentacdo humana, madeira, condimentos, medicinais e artesanato. Na
regido de Baixada Maranhense, em cinco comunidades amostradas, foram

registradas 240 espécies com diferentes modalidades de uso (PINHEIRO et al, 2005).
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Ja em estudo realizado no municipio de Presidente Juscelino no Quilombo Sangrador,
pertencente a Microrregido Lencois Maranhense e Rosério, Monteles e Pinheiro
(2007) registraram 121 espécies utilizadas pela comunidade, como recursos
explorados pelos habitantes da comunidade de quilombolas para a construgéo de
habitacdes, cercas, fabricacao de lenha e preparo de “remédios do mato”.

Os critérios de inclusédo utilizados pelos autores citados acima, com descri¢ao
do uso das espécies arboreas, arbustivas e herbacea, além de incluir espécies nativas
e cultivadas, propiciam o elevado niumero de espécies descritas em suas pesquisas,
nesse estudo, entretanto, s6 foram descritas as espécies de habito arboreo e arbustivo
existentes em areas de capoeiras.

As espécies vegetais provenientes das areas de vegetacdo secundaria nesse
estudo, ambiente localmente conhecido como capoeiras e mata, diferenciados pelo
porte da vegetacao, sao exploradas pela comunidade com objetivos diversificados tais
como: extracdo de madeira de alto valor comercial, de madeira para construcao rural
de baixo valor comercial, de madeira para lenha, alimentacdo humana, alimentacao
de animal de criacdo, alimentacdo da fauna silvestre, coleta de extrativos de uso
medicinal, condimento e artesanato, o que consagra a importancia desses recursos
naturais para a comunidade, além de evidenciar a importancia das capoeiras
(vegetacdo secundaria) para o uso e conservacao da diversidade.

Dentre as espécies listadas pelos agricultores informantes foram descritas
como destinadas ao uso exclusivo como madeira para lenha e artesanato, com
somente trés espécies (3,57%) cada uso; nove (10,71%) séo espécies reconhecidas
somente como madeira de alto valor comercial; 12 (14,29%) sdo madeiras de uso
exclusivo para construcao rural, 15 (17,86%) de uso exclusivo medicinal e 42 (50% do
total de 84 espécies) de multiplo uso (Figura 8) (ROCHA, 2011).
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Figura 9 - Distribuicdo absoluta e em percentagem das espécies
guanto ao uso Medicinal-M, Madeira para construcao rural-MCR,
Madeira de valor comercial-MVC, Madeira para lenha-ML,
Artesanato-AR e Multiplo uso-MU pela comunidade amostrada no
povoado Cajazal, Rosario-MA
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Fonte: Rocha (2011)

As espécies de multiplo uso (MU) apresentam mais de uma funcéo de uso para
0s entrevistados, a exemplo da andiroba, que tem a funcdo de madeira de alto valor
comercial e de planta medicinal (Anexo 2).

Em ambiente de floresta secundaria com diferentes estadios de sucessao no
nordeste do Para, Schwartz (2007) registrou 87 espécies descritas. Com classes de
uso mais citadas pelos entrevistados aparece a madeira para combustivel (lenha),
como o maior niumero de espécies citadas, enquanto frutos (alimentacdo), tiveram o
menor quantitativo de espécies citadas.

Entrevistando moradores das Reservas Extrativistas Chico Mendes e Alto
Jurud, Ruiz et al (2002) indicam 158 espécies utilizadas pelos seringueiros, sendo as
principais espécies de uso ndo-madeiraveis identificadas pelos entrevistados foram
acai, Euterpe precatoria Mart, Arecaceae; patoa, Oenocarpus bataua Burret,
Arecaceae; bacaba, Oenocarpus mapora, Mart., Arecaceae; cedro, Cedrela odorata
L. Meliaceae; copaiba, Copaifera sp., Caesalpiniaceae; jatoba, Hymenaea courbaril L.
Caesalpiniaceae; mogno, Swietenia macrophylla King., Caesalpiniaseae; jarina,
Phytelephas macrocarpa Ruiz & Pavon, Arecaceae; caja, Spondias mombin L.,
Anacardiaceae; buriti, Mauritia flexuosa L.f., Arecaceae; mutamba, Guazuma ulmifolia

Lamb., Sterculaceae; genipapo, Genipa americana L., Rubiaceae.
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As espécies caja, jucara (acai), bacaba, cedro, copaiba, mutamba e genipapo,
também foram citadas, nesse estudo, em entrevistas na comunidade de agricultores
tradicionais do povoado Cajazal, Rosario-MA.

Dentre as espécies amostradas na avaliacdo da estrutura da vegetacao
descrita nesse capitulo (Il), o babacu, Attalea speciosa, teve grande contribuicdo
considerada em sua maioria, como espécie de maior Valor de Importancia (VI).

Os multiplos usos dessa espécie podem em parte, responder pela conservacao
da mesma, mesmo com a realizacao do corte raso do restante da vegetacao.

Segundo Pinheiro et al (2005) o babacu foi a espécie que apareceu com maior
Frequéncia nos relatos de utilizacdo, correspondendo a 46,34% do total, enfatizando
sua importancia como material de construgcdo. Os autores determinaram que
palmeiras fossem as espécies vegetais de maior utilizacdo nas comunidades
amostradas, enfatizando ainda a importancia das Arecaceae maraja e tucum, também
de ocorréncia nesse estudo, com uso associado a alimentacdo humana e fauna
silvestre.

O papel econémico elaborado pelo conjunto de produtos Uteis derivados dos
frutos, folhas e caule do babacu, capazes de proporcionarem abrigo, alimento, energia
e renda, contribui para a sobrevivéncia econémica de mais de um milhdo de
maranhenses (PINHEIRO, 2004). Rocha (2001) aponta esta espécie de grande
importancia para a complementacao da alimentacao de adultos e criangas na Regiao
do Munim, MA, além de ser utilizado para alimentacdo de animais de criacdo, e a
renda obtida da comercializacdo do 6leo de babacu ser utilizada para aquisicdo de
produtos manufaturados.

As demais espécies como croacu, faveira, lacre, canavia branco e vermelho,
inga, jacaranda, jembia, manga e sapucaia sdo utilizadas como lenha para uso
doméstico, na casa de farinha e na producéo de carvao. Enquanto sororoca, cedro e
pente de macaco sao espécies comumente utilizadas para a elaboracdo de
artesanato.

As espécies descritas com alto valor comercial sdo utilizadas principalmente
como parte da estrutura das construcdes de residéncias, casa de forno de farinha,
construcdo de instrumentos como prensas para a casa de farinha, confecgcédo de
portas, janelas e telhados, entre estas séo citadas: angelim, buragi, capoeiro, embira
preta, gororoba de sangue, pau darco, cedro, guanandi, jembia, macaranduba,

paruru, piqui, sucupira, unha de boi e paparauba.
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A madeira utilizada para a construcao rural destina-se, sobretudo, a construcéo
de casa, abrigo para animais de criacdo, cerca de residéncia e ro¢cado, e confec¢cao
de cabo para ferramenta. Das espécies listadas pelos informantes sdo determinadas
para esse uso: ameju, caja, maraja, papa terra, pau marfim, toari, babacu, canavia
branco, canavia vermelho, geniparana, goivinha, jacaranda, pata de vaca, pitomba de
leite, santa maria, sapucaia, tuturuba e veronca, amostrados no levantamento
fitossociolégico das capoeiras.

Foram listadas 15 espécies com uso descrito exclusivamente medicinal, pela
comunidade amostrada, somadas a outras 19 (45,23% do total de 42 espécies MU)
de uso mudltiplo, incluido o uso medicinal, perfazendo 34 espécies conhecidas e
utilizadas pela comunidade do povoado Cajazal.

As principais espécies com uso medicinal, amostradas no levantamento
fitossociol6gico em area de vegetacao de capoeira, foram: acoita cavalo, inga de chia,
janauba, murta de parida, murta vermelha, amescla, embaulba, geniparana, guanandi,
macaranduba, mutamba, pata de vaca, pau de gafanhoto, piqui, santa maria, sucupira
e unha de boi. O modo de preparo para uso medicinal mais utilizado na comunidade
foi a garrafada, composta por uma ou diversas espécies, seguida dos preparos na
forma de ch4, in natura, sumo, lambedor e banho.

As espécies de capoeira com fins medicinais sdo utilizadas, principalmente,
para tratamento de inflamacdes no estdbmago e no Utero, doencas respiratorias,
doencas do trato digestivo, doencas ésseas, reumatismo, diabetes, controle de
carrapato e de piolho, em consonancia com resultados obtidos em outras localidades
(AMOROZO, 2002; MONTELES; PINHEIRO, 2007; PINHEIRO et al., 2005).

Mais da metade das espécies vegetais com fins terapéuticos registrados por
Monteles e Pinheiro (2007) é proveniente do extrativismo realizado em areas descritas
como capoeiras (florestas secundérias). Dentre as espécies mais importantes
coletadas por estes autores, foram similares ao desse estudo as espécies janauba,
acoita-cavalo e embauba, enquanto o meétodo mais utilizado de preparo observado
pelos autores, também foi a garrafada.

Entre as espécies de multiplo uso, 20 espécies (47,62% do total de 42 espécies
MU) servem para a manutencao da fauna silvestre local, importante fonte de alimento
descrito pelos assentados.

A prética da caca para complementacdo alimentar € associada a manutencao

das espécies babacu, embauba, genipapo, goiavinha, manga, mutamba, pente de
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macaco, pau de gafanhoto, piqui, pitomba, pitomba de leite, tucum e tuturuba que tém
funcdes de proporcionar locais estratégicos para a realizacdo de tocaias, a espera da
fauna silvestre por alimentos ofertados pelas espécies citadas. Ressalte-se que a
manutencdo dessas plantas que disponibilizam alimentacdo a fauna local, diminui a
herbivoria sob as areas cultivadas.

Outras 12 espécies (28,57% das 42 espécies MU) sao consideradas fontes de
alimento para os grupos familiares do assentamento em estudo, dentre elas babagu,

genipapo, inga, paruru, piqui, pitomba e tucum.

3.3. Desmatamento e queimadas na Amazonia Maranhense

O processo de ocupacdo da Amazonia Legal tem sido marcado pelo
desmatamento, pela degradacédo dos recursos naturais e por conflitos sociais. Em
pouco mais de trés décadas de ocupacdo, o desmatamento atingiu cerca de 18% do
territério. Além disso, extensas areas de florestas sofreram degradacao pela atividade
madeireira predatoria e incéndios florestais (IMAZON, 2011).

Segundo Ambiente Brasil (2010), desmatamento é a operacdo que objetiva a
supressao total da vegetacdo nativa de determinada area para o uso alternativo do
solo, ou seja, qualquer descaracterizacao que venha a suprimir toda vegetacdo nativa
de uma determinada area deve ser interpretada como desmatamento.

O processo do desmatamento origina-se com a abertura de estradas, sejam
elas clandestinas ou ndo, acarretando a ocupacdo humana e, em seguida, a
exploracdo da madeira. O passo seguinte é a conversdo desse espaco devastado em
pastagem para a criagdo extensiva do gado ou exploragdo da agricultura, seja ela
familiar ou ndo, sendo estes fatores responsaveis por cerca de 80% do desmatamento
da floresta amazénica legal no Brasil, conforme relatam Ferreira, Venticinque e
Almeida (2005).

O desmatamento na Amazobnia tem significado perdas de oportunidade,
particularmente através dos servigos ambientais que a floresta pode proporcionar. Os
servicos ambientais sdo obtidos mantendo-se a floresta em pé e sédo formas de uso
sustentavel e significativo em longo prazo, representando grandes beneficios, em
particular s comunidades locais (ARAUJO et al., 2011).

O desmatamento acarreta diversos problemas, como a perda de

biodiversidade, as emissdes de gas carbonico, de metano e de outros gases
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causadores de efeito estufa, assim como a diminuicdo de territorios de populacdes
gue tradicionalmente habitam a floresta. A sua expansao além de alarmar a sociedade
brasileira é motivo de preocupacéo também para a comunidade internacional, frente
a importancia estratégica que a Amazonia ocupa no contexto das mudancas globais
(BRASIL, 2009).

Estimativas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) provenientes
do Programa de Calculo do Desflorestamento da Amazénia (PRODES) demonstram
que cerca de 18% das florestas na Amazonia Legal foram removidos. Esse percentual
se concentra especialmente numa area denominada Arco do Desflorestamento (ou
Arco de Povoamento Adensado), que se estende desde o oeste do Estado do
Maranhdo, passando por Tocantins, parte do Para e do Mato Grosso, todo o Estado
de Rondonia, o sul do Amazonas chegando ao Acre (BRASIL, 2009).

Segundo o PPCD (2011), os municipios que compdem o Arco do
Desflorestamento, na parte da Amazonia Legal, apresentam um histérico de profunda
alteracdo da paisagem natural, com extensas areas de florestas convertidas em uso
alternativo do solo (pastagens, agroinddstrias, mineradoras e madeireiras). A
intensificacdo do uso e mudanca de uso do solo tem ocasionado altas taxas de
desmatamento e queimadas, com expressiva perda de biodiversidade, emissfes de
gases de efeito estufa e diminuicéo de territorios de popula¢des tradicionais.

O Maranhao € o quarto Estado da Amazonia Legal que mais desmata a Floresta
Amazonica, num total de 39.568 km2 até o ano de 2009, o que corresponde a 34,91%
de Bioma Amazbnico desmatada. O Estado presenta apenas 34% de Bioma
Amazbnico em seu territério; apesar de ser pouco, ja estd bastante devastado,
principalmente pelo fato de o Estado encontrar-se em grande parte no arco do
desmatamento. A média dos anos de 1978 até 1988 foi a que registrou maior
desmatamento, com uma taxa de 0,30% (LEMOS; SILVA, 2011).

Segundo o Plano de Ac¢ao para Prevencéao e Controle do Desmatamento e das
Queimadas no Estado do Maranhéo - PPCD (2011), os vetores do desmatamento no
Maranhdo sdo multiplos e estdo ligados as atividades ilicitas e/ou praticas nao-
sustentaveis realizadas, principalmente, nos setores econdmicos primario (pecuaria,
agricultura, extrativismo vegetal e mineracdo) e secundario (siderurgia, madeireira,
construgao civil, etc.).

Segundo Martins (2008), entre as principais causas do desmatamento no

Estado estao relacionadas: a ocupacgao e o uso dos recursos naturais; o conflito entre
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a legislacdo ambiental e a politica fundiaria; a falta de prioridade a utilizacéo de areas
desmatadas e de valorizacao da floresta para fins de manejo de produtos madeireiros
e ndo madeireiros, e para a prestacdo de servicos ambientais.

As queimadas sdo uma tecnologia agricola muito utilizada na regido
amazonica, hos mais diversos sistemas de producao. O fogo € praticado por diversos
grupos indigenas e detectado com frequéncia em unidades de conservacao onde, em
principio, ndo deveria ocorrer. Contudo, a grande maioria das queimadas amazdnicas
tem origem nas atividades agricolas. No vasto dominio das diversas agriculturas
existentes na Amazonia, o fogo pode estar associado ao desmatamento, a renovagao
de pastagens, ao manejo de capoeiras, a eliminacdo de residuos agricolas, ao
controle de pragas, a colheita da cana-de-agucar e do algodéo, entre outras.

As ocorréncias de secas causam mudancas significativas nos padrdes de
ocorréncia de queimadas em diferentes ecossistemas.

O uso do fogo, embora regulamentado, ocorre em geral a revelia do
licenciamento e da fiscalizacdo ambiental. As areas de vegetacao natural degradadas
pelo fogo sdo posteriormente utilizadas em atividades agropecuarias ou
abandonadas. Além dos danos ambientais causados pelo fogo, salientam-se as
implicacbes na saude e na qualidade de vida das populacfes locais, em fungédo do
aumento da poluicdo atmosférica IBGE (2003).

Mesmo com a preocupacao referente a preservacdo ambiental, a degradacdo
da floresta decorre, principalmente em funcado do desmatamento, da falta de pratica
de manejo sustentavel das areas, das queimadas e da fragmentacéo do ecossistema,
0 gue inclui a perda de biodiversidade, reducéo da ciclagem da agua e reciclagem de
nutrientes, reducéo da qualidade de vida, dentre outros (ARAUJO et al., 2012). As
queimadas sdo uma ameaca que tem despertado atencdo dos 6rgaos ligados ao meio
ambiente, bem como da imprensa, com constantes informacdes sobre novos focos e
Seus prejuizos a saude e ao ambiente.

A legislacdo ambiental brasileira é bastante clara quanto a proibicdo do uso de
fogo para queimar a vegetacado nativa, seja ela florestal ou ndo. O Codigo Florestal
(Lei n° 4.771/65) estabelece em seu artigo 27 “E proibido o uso de fogo nas florestas
e demais formas de vegetacao” e estabelece como excegao o uso de fogo controlado
em praticas agropecuarias “se peculiaridades locais ou regionais justificarem o
emprego do fogo em préaticas agropastoris ou florestais, a permissdo sera

estabelecida em ato do poder publico, circunscrevendo as areas e estabelecendo
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normas de precaucgao”. Fica claro, entretanto, que o uso de fogo controlado deve ser
precedido por permisséao pelo poder publico. A permissdo pode ser concedida pelo
orgdo ambiental, mediante a analise de requerimento escrito encaminhado pelo
produtor.

Ramos (2011) afirma que pesquisadores do INPE confirmam que 99% das
gueimadas sao provocadas pelo homem e que as condi¢des atmosféricas favorecem
0s incéndios, mas as principais causas sao econdmicas e culturais (TORRES et al.,
2011), a umidade atmosférica € elemento decisivo nos incéndios florestais. Apesar
das condi¢cGes atmosféricas serem fator determinante para queimadas, quem deflagra
Sao as pessoas.

As queimadas ocorrem naturalmente e por influéncia humana e podem ter seus
impactos negativos maximizados pelos efeitos das mudangas climaticas. No
Maranhao devido as suas caracteristicas histéricas de uso e ocupac¢éo do solo e de
sua grande extensdao territorial, ha predominio de atividades agricolas com o uso
predominante do sistema de corte e queima e como pratica de manejo de pastagem.

E possivel observar que até mesmo nas Unidades de Conservacéo do estado,
em que se tem um carater juridico de protecao e conservacao, somente entre 2008 e
2012 foram registrados 19.048 focos de queimadas nas &reas protegidas,
correspondendo a 19,5% de todos os focos identificados no periodo para todo o
Maranhé&o, segundo Gerude (2013).

Araujo et al. (2011) destacou a importancia das Terras Indigenas e da Reserva
Bioldgica do Gurupi no papel de manutencdo dos remanescentes da floresta ombréfila
no Maranhdo por suas dimensdes e por apresentarem-se de forma contigua,
mantendo o melhor e mais homogéneo espaco do bioma amazodnico no Maranh&o.
Convém destacar que as queimadas ndo representam somente uma ameaca
ambiental, mas, principalmente as tradicdes e aos costumes dos povos indigenas que

utilizam os recursos naturais de forma primaria para sua sobrevivéncia.

3.4. Areas especiais no Bioma Amaz6nico Maranhense

O Maranhdo é o estado da Amazébnia Legal que possui o menor grau de
ocupacdo do espaco com areas protegidas. Dentre as diferentes categorias de
unidades de conservacgao existentes, pode-se citar a existéncia da Reserva Biologica

do Gurupi, Parque Nacional dos Lencoéis Maranhenses, Parque Estadual do Mirador



Relatério Técnico de Classificacdo da Vegetacdo do Zoneamento Ecolégico
Econbémico do Estado do Maranhdo (ZEE-MA)- Etapa Bioma Amazénico - 42

e o Parque Nacional da Chapada das Mesas, no municipio de Carolina. As principais
Terras Indigenas do estado séo: Alto Turiacu, Araribdia, Caru, Awa, Krikati, Cana
Brava, Kanela, Bacurizinho e Porquinhos. No total, as Terras Indigenas representam
cerca de 1.900.000 ha (MARANHAO, 2002).

Segundo Araujo et al., (2011), as Terras Indigenas e da Reserva Biologica do
Gurupi sdo de extrema importancia no papel de manutencdo dos remanescentes da
floresta ombroéfila no estado. As Terras Indigenas: Alto Turiagt (530.525ha), Awa
(118.000ha), Caru (172.667ha) e a Reserva Bioldgica do Gurupi (278.000 ha), devido
as suas dimensfes e por apresentarem-se de forma contigua, sdo ainda quem
conseguem manter o melhor e mais homogéneo espaco do bioma amazbénico no
Maranh&o.

Portanto, sdo de fundamental importancia as Unidades de Conservacédo e as
Terras Indigenas como estratégia para manutencao da biodiversidade e dos recursos
naturais. Todavia, tdo importante quanto a criacdo dessas areas € o poder publico
construir e manter as estruturas operacionais que possam fiscalizar e monitorar esses
espacos, com o objetivo de assegurar o verdadeiro papel de cada unidade criada.

A Reserva Biologica do Gurupi (Rebio do Gurupi) € a Unica unidade de
conservacao de floresta Amazodnica de uso indireto do Estado. A identificacdo das
atividades antropicas existentes na Reserva Biolégica do Gurupi e sua localizagéo
espacial na UC séo essenciais para 0 planejamento adequado das atividades de
gestdo territorial e ambiental desta area protegida e da Amazbnia Maranhense
(REBIO, 1999).

3.4.1. Unidades de Conservacao -UC

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacado (SNUC) foi instituido em 18
de julho de 2000, através da Lei n°® 9.985 (BRASIL, 2000), na qual foram estabelecidos
0S critérios e normas para a criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de

conservacgao, definindo unidade de conservagao como:

[...] espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Pablico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob
regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protecdo. SNUC (2000).
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Cerca de 20% do territério da Amazénia Legal € constituido por Unidades de
Conservacao federais, estaduais e municipais — que se dividem, quanto ao uso
permitido, em unidades de protecdo integral e unidades de uso sustentavel —, cuja
finalidade principal é a conservacgéo da biodiversidade e o aproveitamento sustentavel
dos recursos naturais e genéticos para as geracoes futuras (BRASIL, 2012)

Ainda de acordo com a Lei n°® 9.985 (BRASIL, 2000), as unidades de
conservacao integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos, com caracteristicas
especificas:

a) unidades de protecéo integral: tem como objetivo basico a preservacéo da

natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais,
e inclui as categorias estacdo ecoldgica, reserva biolégica, parque,
monumento natural e reflugio de vida silvestre;

b) unidades de uso sustentavel: com o objetivo basico de compatibilizar a
conservacao da natureza com o0 uso sustentavel de parcela dos seus
recursos naturais, inclui as categorias: area de relevante interesse
ecolégico, floresta nacional, reserva de fauna, reserva de desenvolvimento
sustentavel, reserva extrativista, area de protecdo ambiental (APA) e
reserva particular do patriménio natural (RPPN).

Areas Protegidas s&o instrumentos eficazes para resguardar a integridade dos
ecossistemas, a biodiversidade e os servicos ambientais associados, tais como a
conservacao do solo e protecdo das bacias hidrogréaficas, a polinizacdo, a reciclagem
de nutrientes e o equilibrio climatico, entre outros. A criacdo e a implementacéo das
Areas Protegidas também contribuem para assegurar o direito de permanéncia e a
cultura de populagBes tradicionais e povos indigenas previamente existentes
(IMAZON, 2011).

Em dezembro de 2010, as Areas Protegidas na Amazonia Legal somavam
2.197.485 quildmetros quadrados (km2), ou 43,9% da regido, ou ainda 25,8% do
territdrio brasileiro. Desse total, as Unidades de Conservacdo - UCs (federais e
estaduais) correspondiam a 22,2% do territrio amazénico enquanto as Terras
Indigenas homologadas, declaradas e identificadas abrangiam 21,7% da mesma
regidao (IMAZON, 2011). Segundo Soaras-Filho et al. (2010), as areas protegidas tém
sido um instrumento eficaz na conservacdo e protecdo da integridade dos

ecossistemas e da biodiversidade na Amazébnia.
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Um dos grandes desafios de implementacdo das UCs é sua consolidacéo
territorial. Além de uma adequada delimitacdo, a regularizacdo fundiaria é
indispensavel para essa consolidacéo territorial, pois a meta é conservar ndo apenas
espécies ou atributos da paisagem, mas também processos ecoldgicos, considerando
tanto as formacdes naturais como o uso que a comunidade local faz desse territorio e
seus recursos. A falta de regularizacdo fundiaria decorre ndo apenas da lentiddo
administrativa e da caréncia orcamentaria para que se efetuem as devidas
indenizagdes, mas também da auséncia de um cadastro fundiario oficial Unico e

atualizado.

3.4.1.1. Reserva Biologica (Rebio) do Gurupi

A area de Endemismo Belém (AEB) esta na regido mais desmatada do Bioma
Amazonico no Brasil (INPE,2017). Nessa area, que se estende do leste do Para ao
oeste do Maranhao, vivem milhares de indigenas de diversas etnias (ISA, 2017) e
existe grande riqueza biologica e endemismo (MARTINS; OLIVEIRA, 2011).

A Rebio Gurupi, criada em 1988 (Decreto n°.95.614) com 2.711,82 km2, com
os objetivos especificos de preservar o ecossistema de Floresta Tropical Umida e
proteger as Serras da Desordem e do Tiracambu, protege uma rica diversidade de
plantas e animais, incluindo mais de 46 espécies endémicas e ameacadas de extin¢ao
(MARTINS; OLIVEIRA, 2011; ICMBIO, 2012; 2016).

O clima é do tipo Aw, segundo Képpen, tropical chuvoso com caracteristicas
megatérmicas: as médias do més mais frio sdo superiores a 18C, e 0 més mais seco
tem precipitagdo inferior a 50mm. Com relacdo ao relevo, a area da Reserva é
recortada pelas serras da Desordem e do Tiramcabu e encontra-se entalhada pelos
vales e rios que seguem a direcdo NE (Gurupi) e NW (Capim e Guama). Situa-se na
superficie com rebordos erosivos que se inclinam para o norte e noroeste,
denominada Planalto Setentrional Para-Maranh&o.

E a Unica unidade de protecdo integral do Maranh&o, situada no Centro de
Endemismo Belém, a porgéo da Floresta Amazdnica de mais antiga ocupacao e com
maior densidade populacional. Abrangida pelo Arco do Desmatamento (Figura 9), a
REBIO ¢ estratégica para a conservacao, pois, somada as trés terras indigenas - Alto
Turiacu, Awa e Caru - que fazem fronteira com ela, constitui a Ultima fronteira de area

continua amazénica do Maranhéao (Figura 10)
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Figura 10 - Mapa com a localizacdo do Centro de Endemismo Belém e a
Reserva Bioldgica do Gurupi, Maranhao
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Figura 11 - Mapa de Localizac&do da Reserva Biologica (Rebio) do Gurupi e areas
indigenas, Maranhéo

3°0'0"S

3°300"S

4°0'0"S

Mapa de Localizacdao da Reserva Bioldgica do Gurupi
MA. - T Alio G
B "\ Tufiacul"‘

o

—
3°0'0"S

T
3°30'0"S

CERNTSD rp vy ;0
DO MARAN -
(=
<
HaoFdw =
| Lo Moy
Lo Cdauy
-~ Rsrva Bodogaoa So Qukips
0 590 420 3 @ 5 % tena lodgon
T —  — T
r Saloms do Projocdo Geogrdica
47°0'0"W 46°30'0"W 7 parunt: SikGas a0

Fonte: Freitas et al. (2017)

Sendo a Unica unidade de conservacao desta categoria em area amazoénica a

leste do Rio Xingu, é fundamental na conservacdo ambiental do estado do Maranhé&o,

por estar entre os dominios da Amazénia, Cerrado e Caatinga. Localiza-se na divisa

dos municipios de Centro Novo do Maranh&o e Bom Jardim (Tabela 5). A situacdo da

REBIO do Gurupi é bastante critica sob o ponto de vista da conservagédo. Segundo

estimativas resultantes do levantamento feito na regido, cerca de 70 a 80% da area ja

foram alterados pela extracdo da madeira. A REBIO enfrenta, desde a sua criacdo em
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1988, problemas relacionados a ocupacéao ilegal do territério e ac¢des criminosas

associadas a extracdo ilegal da madeira, como a pistolagem. (CONSERVATION,

2018).

Tabela 9 - Municipios nos quais incide a Rebio Gurupi e algumas de suas

caracteristicas

~ ~ ~ ; Area da
Populacao | Populacado | Populacdo | Areado UC no Porcentagem
Municipio (IBGE rural IBGE| urbana | municipio municioio da UC no
2007) 2001) (IBGE 2001) (ha) (ha)p municipio (%)
S&doJododoCarli| 12.281 10.340 3.155 61.575 10.967 4.03 %
Centro Novo do| 5457 11.427 3.127 829.483 | 164.528 60.52 %
Maranhéo
Bom Jardim 37.659 23.269 12.126 659.048 96.373 35.45 %

Fonte: Celentano et al., (2018)

A Reserva Biolégica do Gurupi abriga a floresta ombréfila densa montana, no
Planalto Setentrional Para-Maranhdo, recortado pelas Serras da Desordem e do
Tiracambu, onde se situam nascentes de tributarios das bacias dos rios Gurupi e
Pindaré. A composicao floristica representa grande diversidade, com muitas espécies
apresentando valores comerciais, como macaranduba (Manilkara huberi), ipé
(Tabebuia sp.), jatoba (Hymenea coubaril), amareldo (Euxylophora paraensis),
sapucaia (Lecythis pisonis), e cedro (Cedrela odorata). A abundancia dessas espécies
tem diminuido, e ocorrem algumas espécies ameacadas de extingdo, como o cravo-
do-maranhéo (Dicypellium caryophylatun) (IBAMA, 1999; MOURA et al., 2011). A
riqueza floristica da UC é um indicador da qualidade deste remanescente florestal,
que serve de nicho ecologico para inumeras espécies da fauna silvestre,
representadas por mamiferos de grande porte, répteis e aves, algumas espécies
ameacadas de extincdo ou com restricdo de distribuicdo geografica (HESSEL,
LISBOA, 2015).

A importancia ecologica e ambiental da Reserva Bioldgica do Gurupi contrasta
com a intensa dinamica de ocupacdo humana. De acordo com Martins (2011), o
reconhecimento do alto grau de ameaca a que esta exposta a Amazdnia maranhense,
hoje com sua vegetacao reduzida a menos de 25% e a identificacdo de grandes vazios
do conhecimento da biodiversidade da regido contrapdem-se aos achados biologicos
existentes que a identificam como uma das por¢cdes mais expressivas em termos de

riqgueza de espécies e endemismos.
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As maiores ameacas sao perda de habitat, degradacdo e fragmentacao
causada pelo desmatamento e extracdo seletiva de madeira (ALMEIDA, VIEIRA,
2010). A paisagem natural da floresta apresenta-se entremeada por areas abertas,
ocupadas pelos vilarejos e fazendas. O desmatamento acumulado da Rebio do Gurupi
€ de 29% da area (CELENTANO et al., 2018).

A paisagem da REBIO Gurupi compde um mosaico de vegetacao nativa em
distintos estdgios sucessionais de regeneracdo natural, recortada por vias de
deslocamento e entremeada por areas abertas ocupadas pelos assentamentos,
vilarejos, fazendas de pecuaria e agricultura, e atividades de exploracdo de
madeira/desmatamentos. Esses recortes na paisagem da UC favorecem a
fragmentacao e a degradacdo ambiental, além de apresentarem relacao direta com
as areas de uso antrépico e vegetacdo alterada. O mapeamento de uso e cobertura
do solo, com base em imagens de 2010, indica a enorme intensidade das alteracdes
no ambiente natural da Reserva Bioldgica do Gurupi, decorrentes da presenca
humana, em suas diferentes representacdes. A Rebio Gurupi soma 51,44% de areas
florestadas, integradas as classes de vegetacdo nativa (35,61%), vegetacdo nativa
alterada e em regeneracdo (15,84%). As areas com alteracdo significativa da
paisagem, compostas por fragmentos de vegetacdo alterada e areas antropicas,
representam 17,53% da UC, enquanto as areas de uso antrépico intensivo
representam 31,02% da UC, com grande impacto na conservacédo da Rebio Gurupi
(Figura 11) (HESSEL; LISBOA, 2015).
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Figura 12 - (A) Mapa imagem Landsat 5 TM; (B) Mapa das areas conservadas e
das areas antrépicas na Reserva Bioldgica do Gurupi, Maranhao

Cenario Atual de Conservacao da Reserva Biologica do Gurupi Cenario Atual de Conservagao da Reserva Biologica do Gurupi
Mapa Imagem Ladsat 5, TM, de 26 de junho de 2010. Mapa Imagem Ladsat 5, TM, de 26 de junho de 2010.

!@ o 0 -7-"«. oA ‘ 1 Ao Turset A
2R " " ,’-..‘ - .‘ -~ .
3 " .2 W s >

3 2 s * , T

-

IS

409S
4'00's

e b e e

&ITW

Fonte: Hessel; Lisboa (2015)

De modo geral, na UC, as areas alteradas se concentram nas por¢des sul e
norte da UC, principalmente em povoados e fazendas, respectivamente. As areas
mais conservadas compdem remanescentes de vegetacao nativa, concentrados na
porgdo central da UC, associados as formagfes da Serra da Desordem e da Serra do
Tiracambu; e no centro-norte, associado ao limite com as Terras Indigenas Awa e
Caru. Destaca-se a presenca significativa da fauna silvestre, dentre aves, répteis e
mamiferos, inclusive de grande porte, tais como anta (Tapirus terrestris), guariba
(Alouatta belzebul) e onga-pintada (Panthera onca), principalmente nas areas de
remanescentes de vegetacdo nativa e areas de vegetacdo alterada, configurando
regibes de grande interesse para a conservagao da fauna e flora locais, e de todo o
ambiente da REBIO Gurupi, habitat natural destas espécies silvestres na Amazbnia
Oriental e no Centro de Endemismo de Belém (HESSEL; LISBOA, 2015).

O estudo de Almeida e Vieira (2010), que analisa o status da vegetacdo
remanescente no Centro de Endemismo Belém, por meio de imagens Landsat, TM,
de 2003 e 2004, indica que os remanescentes de florestas primarias apresentam-se
com alto nivel de fragmentagédo, e no Estado do Maranh&o, os fragmentos ocorrem
especialmente em areas protegidas. Até o ano de 2004, o desflorestamento no Centro
de Endemismo Belém alcancou 76%, os remanescentes de floresta primaria
ocuparam apenas 24% da paisagem e as florestas secundarias 18,66%. Enquanto o
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Centro de Endemismo de Belém apresenta 76% de desflorestamento e 24% de
vegetacdo nativa primaria, a Reserva Biolégica do Gurupi apresenta 31,02% de
desmatamento, ou uso antrépico intensivo, e 35,61% de vegetagdo nativa,
apresentando um cenario mais ténue. Entretanto, ressalta-se que esta UC, juntamente
com as terras indigenas adjacentes, integram a area core do Centro de Endemismo
de Belém, e, conforme estudo de Almeida e Vieira (2010), configuram os melhores
remanescentes desta regido, na parte centro e sul.

Pesquisas na Rebio Gurupi identificaram, até o momento, 109 espécies de
peixes, 124 espécies pertencentes a 34 familias de nove ordens de mamiferos e 503
espécies de aves para esta regido do Estado, das quais 470 séo residentes (ndo
migratorias). Estas incluem desde o imponente gavido-real até a minuscula
'‘Mariacagula', um dos menores passarinhos do mundo. A Amazdnia maranhense é a
area mais importante para sobrevivéncia de duas espécies de primatas, ambas
extremamente ameacadas e endémicas da Amazonia oriental (MUNIZ, 2011).

Estudos com plantas, borboletas e aves classificam essa Reserva como um
dos 16 reflgios pleistocénicos da Amazoénia brasileira, ou seja, areas com grande
namero de espécies restritas a ela. Especula-se que para os mamiferos, ela se
comporte de forma semelhante, uma vez que ela € o Unico habitat da espécie de
primata - Cairara ka'apor (Cebus kaapori) e a Unica Reserva que protege outras duas
- Cuxiu (Chiropotes satanas satanas) e Bugio (Alouatta belzebul belzebul). Com uma
grande rigueza de madeiras de lei e outras espécies florestais vulneraveis, a Reserva
assume um importante papel para a manutencdo da diversidade da flora local e
nacional. Da mesma forma que € um grande atrativo para a industria madeireira, ja
que a Reserva é uma das, se ndo a Ultima, fonte de madeira neste bioma. Em 1986,
ainda como Reserva Florestal, a ocupacdo da area chegava a 47,1% do total
(7.884,54km?2). Varios fatores contribuiram para invasao de terras protegidas, entre
eles a extracdo de madeira na regido, a instalacdo de projetos de colonizacao e os
incentivos a agropecuéria. (Fonte: www.amazoniamaranhense.com.br. Acesso em: 30
de jul. de 2018).

A inexisténcia de demarcagdo e a fiscalizacdo deficientes fazem com que a
Reserva seja constantemente invadida por cagadores e madeireiros, sofrendo fortes
pressfes negativas em consequéncia dessas atividades (Figuras 12 e 13). Ha

também a presenca de posseiros que promovem queimadas e desmatamento.


http://www.amazoniamaranhense.com.br/
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Figura 13 - Area de pastagem na Rebio do Gurupi

Fonte: Luis Hernandez (2017)

De acordo com Freitas et al. (2017), os 271 mil hectares protegidos pela Rebio
do Gurupi representam um dos ultimos reflugios do Centro de Endemismo Belém (o
bioma amazénico é composto por oito Centros de Endemismo — regides delimitadas
por grandes rios que apresentam fauna e flora caracteristicas). Em estudo com a
herpetofauna, foram identificadas 31 espécies de anfibios e 100 de répteis, entre

sapos, jacarés, tartarugas, serpentes, lagartos, etc., das quais 18 foram registradas
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pela primeira vez no estado do Maranhdo. A pesquisa registrou novas espécies de
anfibios e répteis para o Maranhao e confirmou a presenca de espécies endémicas
desse Centro, mostrando uma riqueza até entdo desconhecida (FREITAS et al.,
2017).

No sul da Rebio, existe uma mancha de floresta bem preservada cuja abertura
de dossel varia de 5,25% (3°58’35,19”; 46°48°20,67”; 184m de altitude) a 35%
(3°57°27,42”; 46°49°55,78”; 234m de altitude) (Figuras 14 e 15). Por toda a Rebio,
especialmente no norte, existem areas com manchas de floresta densa, ainda bem

preservada, mas também areas onde a floresta cedeu lugar para as pastagens.
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Fonte: Loch (2017)
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Figura 16 - Area de floresta bem preservada na Rebio do Gurupi

Fonte: Loch (2017)
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3.4.2. Terras Indigenas - Tl

De acordo com o texto constitucional, paragrafo 1° do artigo 23, as terras
tradicionalmente ocupadas pelos indios sdo definidas como sendo aquelas "por eles
habitadas em carater permanente, as utilizadas para suas atividades produtivas, as
imprescindiveis a preservacao dos recursos ambientais necessarios a seu bem-estar
e as necessarias a sua reproducéo fisica e cultural, segundo seus usos, costumes e
tradicbes”, sendo bens publicos de uso especial, ndo podendo ser objeto de utilizacdo
de qualquer espécie por outros que nado os proprios indios (FUNAI, 2013).

Dentro da vasta diversidade amazonica, a regido também é detentora de um
imenso acervo étnico e cultural. Estudos nessa area constataram a existéncia de
aproximadamente 160 povos indigenas, falando cerca de 160 linguas, além de 11
linguas consideradas isoladas. A cultura indigena alcangou, ao longo dos séculos,
uma harmoniosa relacdo de convivéncia com a floresta, sendo portadora de uma
imensa sabedoria no uso dos recursos naturais (BRASIL, 2006).

O poder publico, por meio da Fundac&o Nacional do indio (Funai), é obrigado
a promover o seu reconhecimento, o que é feito em diversas etapas. Na Amazoénia
brasileira ha 414 TlIs, somando 1.086.950 km2, 98,6% da extenséo de TIs do Brasil,
com o objetivo de proteger ndo apenas a imensa diversidade sociocultural da regiao,
como a riqueza do conhecimento e dos usos tradicionais que os povos indigenas
fazem dos ecossistemas e da biodiversidade. Atualmente, habitam a regido 173
diferentes povos indigenas e existem indicios de aproximadamente 46 outros grupos
nao contatados. A populacao indigena amazoénica soma cerca de 450 mil indios, que
falam mais de 150 idiomas diferentes (RODRIGUEZ, 2006; RICARDO & RICARDO,
2006).

Este total ndo considera a populacdo das Tls em fase inicial de identificacéo,
nem os indigenas que vivem em cidades e capitais da regido. O censo 2010 promete
avancos nesse sentido, pois incorporou pela primeira vez um questionario especifico
para pessoas auto identificadas indigenas. Provisoriamente (e a partir de fontes
esparsas e diversas) estimamos em 450.000 a populacdo indigena que habita cidades
e areas rurais da Amazénia Legal (IMAZON, 2011).

No século XVII, a populacédo indigena no Estado do Maranh&o era formada por
aproximadamente 250.000 pessoas. Essa populacéo era composta por cerca de 30

etnias diferentes. Povos indigenas como Tupinambas que habitavam a cidade de Séo
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Luis, Barbado, Amanaj6é, Tremembée, Araiose, Kapiekrd, dentre outros, foram
simplesmente exterminados ou descaracterizados social e culturalmente. Outras
etnias existentes na época, como Krikati, Canela, Guajajara-Tenetehara e Gaviao,
continuam presentes até hoje. Sao notérias as causas do desaparecimento de cerca
de 20 povos indigenas no Maranh&o: as guerras de expedicdo para escravizar, as
doencas importadas, a miscigenacdo forcada, a imposicdo de novos modelos
culturais, entre outras (PPCD, 2011).

No Maranhdo, as terras indigenas perfazem 2.368.790ha, ou 7,2% do estado.
Estédo distribuidas pelo bioma Amazonia, com 52,8% de seu total, e Cerrado, com
47,2%, mas nao tém representatividade no Bioma Caatinga (EMBRAPA, 2013). O
Maranhdo abriga povos indigenas de dois troncos linguisticos, o Tupi-Guarani e 0
Macro-Jé, o primeiro contando com os Guajajaras, Ka'apor e Awa Guaja, presentes
na porcdo Noroeste do bioma. As areas indigenas séo as Unicas ainda nao alteradas
neste tipo de vegetacdo no Estado. Infelizmente, por esse motivo, essas matas sao
alvos preferenciais de madeireiras, 0 que representa a maior ameaca a existéncia e
manutengao dos povos indigenas da area, notadamente dos Ka’apor e, em especial,
dos Awéa Guaja, haja vista os Guajajaras ja estarem consideravelmente aculturados
(MARTINS; OLIVEIRA, 2011).

A presenca de grupos de Awa Guaja, povo ndmade que vive em situacdo de
isolamento no Maranhdo, ocorre na regido da Pré-Amazénia maranhense.
Distribuidos pelas terras indigenas Arariboia, Caru, Awa, Krikati, assim como na
Reserva Bioldgica do Gurupi, Serra do Cipd, Alto Guamd, Serra da Desordem,
Jararaca e Bandeira. Esses grupos encontram-se ameacados pelas invasoes,
desmatamento e pelo comércio ilegal de madeira crescente na regidao (BARROS;
BARBOSA, 2015).

3.5. Eucalipto no Bioma Amazénico

O eucalipto (Eucalyptus sp) foi descoberto pelos ingleses na Australia, em
1788, a disseminagcdo de sementes de eucaliptos no mundo comecgou no inicio do
século XIX. Na América do Sul, o primeiro pais a introduzir o eucalipto foi o Chile em
1823 e, posteriormente, a Argentina e o Uruguai. Por volta de 1850, paises como
Portugal, Espanha e india comecaram a plantar o eucalipto. Segundo Lima (1993,

p.38), “o0 Eucalyptus € nativo da Oceania e foi introduzido no Brasil em 1868 no Rio
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Grande do Sul, com o objetivo de suprir as necessidades de lenha, postes e
dormentes das estradas de ferro na Regido Sudeste”. Sua comercializagao
intensificou-se a partir do inicio do século XX.

O eucalipto, espécie florestal de rapido crescimento mais plantada no Brasil,
pertence ao grande género Eucalyptus, o qual possui mais de 600 espécies, entre
elas cerca de 20 sdo plantadas em larga escala no mundo, nas mais distintas
condi¢cdes ambientais, com amplas varia¢des latitudinais, indo do clima temperado até
0 semiérido e com posicionamentos altimétricos muito variaveis (LIMA, 1996).

Impactos sociais, econdbmicos e ambientais dos plantios de eucalipto sao
relatados em vasta bibliografia, as compilacbes bibliograficas realizadas pela
Organizacao das Nacgbes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura envolvendo tais
impactos sao alguns exemplos (FAO, 2002a; FAO, 2002b; POOR; FRIES, 1985).
Entre os impactos abordados estdo: expropriacdo de terras, destruicdo de
ecossistemas, expulsdo de populacbes, desmatamento, éxodo rural, poluicéo,
empobrecimento do solo, perda de biodiversidade, enfraguecimento cultural, perda de
meios de subsisténcia, escassez de agua, etc. Tais impactos sao apontados como
motivos de conflitos em varios paises (AYLWIN; YANEZ; SANCHEZ, 2014;
CARRERE; LOHMANN, 1996; GERBER, 2010; LEYS; VANCLAY, 2010; OVERBEEK;
KROGER; GERBER, 2012; AYLWIN, J.).

De uma forma geral, nos paises onde ha plantios de florestas com objetivos
industriais, a populagéo percebe tanto os efeitos negativos, entre 0os quais aqueles ja
relatados, como também efeitos positivos como aumento da competitividade regional
em um mercado global cada vez maior de produtos florestais, reducédo da pressao
sobre florestas naturais, geracdo de efeitos ecologicos positivos ao serem
implementados em terras degradas ou marginais para a agricultura e outros
(ANDERSON; WILLIAMS; FORD, 2013; SEDJO, 1999).

No Brasil, além dos efeitos positivos, problemas ambientais tais como o
desmatamento para substituicAo de vegetacdo nativa, extincdo de paisagens ou
espécies, poluicdo gerada por produtos poluidores nos plantios, desaparecimento de
corpos d’agua e mananciais € modificacdo da estrutura fisica e regime hidrico de
corpos d’agua sado atribuidos aos plantios de eucalipto (FANZERES, 2005). Neste
pais, conflitos relacionados a esses problemas e a outros de ordem social e

econOmica sdo observados em diferentes estados brasileiros (FIOCRUZ, s.d.).
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No Maranhdo, a cultura do eucalipto, se inicia na regido oeste nos anos 1980,
principalmente nas cidades de Acailandia e Imperatriz, como fonte de producéo de
carvao vegetal, para alimentar as fabricas que produzem ferro gusa. A implantacéo
desse tipo de empreendimento, que da lugar a imensas areas verdes de eucaliptos, é
seguida da exploracdo da forca de trabalho de um grande contingente de
trabalhadores com baixa qualificacdo e que acaba por se submeter a uma situacéo
degradante de trabalho, muitas vezes analoga a escravidao.

A partir da década de 1980, instalaram-se em diversas localidades da
Mesorregido Leste Maranhense, mais especificamente no municipio de Urbano
Santos, empresas nacionais voltadas ao cultivo de eucalipto com vistas a producéo
de celulose e a extracdo de madeira nativa para a producao de carvao vegetal. Essas
atividades se inserem na chamada éarea de influéncia de grandes projetos do
Programa Grande Carajas, apesar daquela regido néo fazer parte oficialmente deste
programa (PAULA ANDRADE, 1995; GASPAR, 2010). A respeito do avanco das
plantacbes de eucalipto e a destruicdo da mata nativa o autor discorre que: o
desmatamento das chapadas com a destruicdo de recursos nativos despontou como
outro aspecto resultante das atividades desenvolvidas pela MARFLORA e outras
empresas florestais no Leste Maranhense. As consequéncias da derrubada da mata
nativa direcionaram-se, principalmente, para as familias camponesas da regido que
tiveram desorganizadas suas atividades e ciclos de extracdo de produtos nativos e
criacao de animais (GASPAR, 2010).

Em 2010, o Maranhdo teve grande crescimento na area de florestas plantadas,
com (10,2%) despontou como um dos estados que apresentou um dos maiores
indices da area de plantios florestais, ficando atras do Mato Grosso do Sul (27,4%)
ABRAF (2011). A iniciativa prevé um investimento da ordem de R$ 250 milhdes com
a implantacdo de 42 mil hectares de florestas de eucalipto. Essa matéria-prima
destina-se a producao de varios produtos, dentre os quais o carvao vegetal para o
abastecimento de uma unidade de ferro gusa prevista para ser construida no
municipio de Urbano Santos, além disso, atendera demandas das guseiras instaladas
na regiao de Carajas (CARNEIRO, 2008).

Para Lima (1993) h4 a eminéncia de desertificacdo a partir da cultura do
eucalipto pelo solapamento da produtividade bioldgica do ecossistema vulneravel
através das trés seguintes maneiras: a) a alta demanda de agua da espécie esgota a

umidade do solo e destrdi a descarga da agua subterranea, desestabilizando o ciclo
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hidrolégico; b) a pesada demanda por nutrientes cria um déficit anual enorme,
desestabilizando o ciclo de nutriente; c) a liberacdo de substancias quimicas afeta o
crescimento de plantas e de microorganismos do solo, reduzindo, assim, ainda mais
a fertilidade dele. A desertificacdo do solo também €é ocasionada pela oscilacdo da
cobertura vegetal e contaminacao dos corpos hidricos e do solo em consequéncia de
aplicacao de pesticidas que evitam a acao de insetos e capim. Segundo depoimento
de alguns funcionarios das empresas subsidiarias, a aplicacdo desse veneno é feito
de maneira inadequada sem o uso de equipamentos obrigatérios de seguranca. O
soterramento de veredas e grotas sdo outros impactos que merecem destaque em
funcdo de praticas equivocadas de cultivo, o desequilibrio do consumo de agua pelo
eucalipto.

Segundo os dados estatisticos do IBGE, em 2016, o plantio florestal de
eucalipto no Maranhao atingiu cerca de 261.605ha de area cultivada, distribuida em
49 municipios, sendo Acailandia o maior produtor com 50.723ha e Campestre do
Maranh&o, com apenas 22ha, municipio com dados de menor producdo. Da area com
cultivos de eucalipto no Maranhéo, 69,62% esta localizada na Amazdnia maranhense,
distribuida em treze municipios, principalmente nos municipios de Acailandia
(19,39%), Grajau (15,02%) e Itinga do Maranhao (11,45%) (Figura 16).

Figura 17 - Relacao de municipios e area produzida de eucalipto na
Amazobnia maranhense em 2016
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Fonte: Adaptado de IBGE (2018)
Segundo Feitoza (2017) o avanco do agronegocio no Maranhdo, dado,
principalmente, pelo aumento das areas cultivadas com eucalipto, que detém

incentivos da Unido e dos governos estaduais, traz consequéncias danosas, tanto
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ambientais quanto sociais, por afetar comunidades que anteriormente ocupavam
essas terras e delas tiravam o sustento.

Alguns estudos tém sido realizados com o intuito de analisar o processo de
implantagdo das empresas de papel e celulose no Maranhdo, a dinamica e os
impactos desses empreendimentos no espaco geografico, como os estudos de
Oliveira et al. (2017) que avaliaram a implantacdo da Suzano Papel e Celulose na
cidade de Imperatriz — MA, considerando as transformagdes ocorridas no estado,
entre 2008 e 2015. Outro estudo no Maranh&o é o de Ribeiro Junior et al. (2014), que
discorre sobre os conflitos e impactos da territorializacdo da Suzano e a resisténcia
camponesa na mesorregido leste maranhense, analisa de forma critica esse processo
por meio de pesquisas bibliograficas e de campo realizadas em comunidades e
movimentos sociais, diante do avanco das atividades sobre os municipios de
Anapurus, Milagres do Maranhéo, Santana do Maranhao, Santa Quitéria do Maranh&o
e Urbano Santos. O autor salienta que essa territorializacdo compromete as relacdes
de autonomia que camponeses e indigenas tém com seu territorio. Dentre os impactos
ambientais e conflitos identificados estdo a captacao de agua de rios, lagos e lagoas,
qgue interfere no abastecimento das comunidades; desmatamento/queimadas para
introducdo da monocultura do eucalipto; aquisicdo de terras devolutas de forma
duvidosa (grilagem); acéo judicial contra moradores na luta pela terra; contestacdo da
posse dos povoados; apropriacdo das chapadas; interdicdo de areas utilizadas para
agricultura, comprometendo a seguranca alimentar dos moradores; alteracdes na
qualidade dos solos e corpos hidricos pelo uso de agrotéxicos.

Resultados semelhantes foram identificados por Botelho e Andrade (2012)
quanto aos conflitos mencionados e impactos ambientais, também verificados em
trabalhos de campo pelo avanco dos plantios de eucalipto como: a perda da
biodiversidade provocada pelo desmatamento de grandes areas; prejudicial aos
camponeses gue tém na extracdo vegetal de produtos nativos uma fonte de renda; o
assoreamento dos rios interferindo na pesca artesanal; erosao do solo, dentre outros
gque sdo essenciais para a garantia da seguranca alimentar e econdémica dos
camponeses. Logo, tais impactos provocados no ambiente interferem no modo de vida
das comunidades que ali residem com a perda gradativa da identidade territorial, em
que costumes, crencgas, saberes e a conexao entre territorios sao fragilizados, porém,

constantemente reivindicados por arduos conflitos sociais.
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Santos et al.,, (2017) também consideram que os plantios de eucalipto
Maranh&o, principalmente na regido do cerrado, tém consequéncias negativas como
a extincdo de espécies vegetais e animais, poluicdo gerada pela introducdo de
produtos quimicos com indices elevados de materiais nocivos nos plantios,
desaparecimento de corpos d’agua e mananciais e modificagdo da estrutura fisica e
regime hidrico de rios e lagos.

Estudos realizados por Almeida (2016) sobre Amazonia maranhense como um
campo de conflitos de interesse retrata historicamente que a regido tem sido alvo de
projetos desenvolvimentistas, datados desde a década de 1950, que, as promessas
de progresso foram seguidas de um palco de exploracdo intensiva de recursos
naturais, pautado na politica capitalista de interesse, que concretamente intensificou
os conflitos sociais, principalmente, oriundos de questdes agrarias. Acrescenta que o
Maranhao se configura um dos principais pontos de conflitos no campo, em sintese,
0 estado € o retrato da situacao agraria do pais, marcada pelos grandes latifundios,
mao de obra escrava, extrema pobreza e violéncia contra rurais.

Pantoja e Pereira (2016), ao analisarem os Estudos e Relatorios de Impactos
Ambientais (EIA/RIMA) dos Projetos Florestais do Polo Timon, Polo Porto Franco e
da Unidade Industrial da empresa Suzano Papel e Celulose, relacionaram 44
municipios impactados pela implantacdo das florestas de eucalipto (Tabela 10), além
de constatarem sua distribuicdo geografica pelas mesorregides oeste, leste e centro

maranhense, e em dois municipios no Estado do Tocantins.

Tabela 10 - Municipios impactados pela Suzano Papel e Celulose no Maranhédo e
Tocantins

Polo Timon

Afonso Cunha

Gov. Eugénio Barros

Parnarama

Buriti Bravo Governador Fortuna Passagem Franca
Caxias Jatoba Séo Francisco do Maranh&o
Codé Lagoa do Mato Senador Alexandre Costa
Coelho Neto Luis Rocha S&0 Jodo do Séter
Colinas Matbes Timon

Polo Porto Franco
Carolina Grajau Porto Franco
Buritirana Governador Edson Lobao Ribamar Fiquene
Davinépolis Imperatriz S&o Jodo do Paraiso
Estreito Jodo Lisboa Senador La Roque

Feira Nova do Maranhao

Lajeado Novo

Sao Pedro dos Crentes

Fortaleza dos Nogueiras

Montes Altos

Sitio Novo

Formosa da Serra Negra Nova Colina

Unidade Industrial
Davinopolis Jodo Lisboa Praia Norte (TO)
Imperatriz Senador La Roque S&do M. do Tocantins (TO)

Fonte: Adaptado de Pantoja e Pereira (2016)
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Beldini et al., (2009) ao estudarem o efeito do manejo silvicultural de eucalipto
sobre matéria organica e fracdes de solo na Amazobnia, em duas texturas de solo e
cada uma com uma plantacdo de Eucalipto e uma floresta primaria adjacente,
obtiveram como resultados que o sistema de manejo ndo reduziu os estoques de C
total, e nem afetou a densidade do solo, e quanto aos agregados dos solos manejados
com subsolagem e ciclos de 6 anos ndo houve efeito negativo nas duas texturas
estudadas.

Em estudo realizado por Chaer e Totola (2007) ao avaliarem os impactos de
diferentes métodos de manejo de residuos organicos durante a reforma de plantios
de eucalipto sobre indicadores de qualidade do solo (quimicos, fisicos e
microbiolégicos), com a coleta dos dados 5,5 anos ap6s o0 manejo realizado,
observaram que a mata secundaria de vegetacao natural, utilizada como testemunha,
foi a que mais se distanciou graficamente das demais areas, permitindo inferir que a
monocultura do eucalipto interfere na qualidade do solo estudado; em povoamentos
de eucalipto com 11 anos de idade (1° ciclo) em que o corte néo foi efetuado, a
qualidade do solo teve maior semelhanca a da vegetacdo natural; em contraponto,
areas com remocdo e queima do material organico foram as que mais se
diferenciaram da testemunha. Os autores salientam que o sistema de manejo adotado
influencia, em médio prazo, na capacidade de estocagem e ciclagem de nutrientes
dos solos, bem como, que a aproximac¢ao do povoamento de eucalipto com 11 anos
da vegetacgéo natural, contrério aos 7 anos, usualmente no Brasil, torna-se relevante,
em longo prazo, para garantir a sustentabilidade da atividade florestal, no entanto,
com um produtividade média anual menor. Cabe ressaltar, ainda no longo prazo, que
a sustentabilidade dos sistemas de florestas plantadas, possivelmente é estabelecida
pela preservacdo da matéria organica e da estrutura de agregacdo dos solos,
principalmente em solos de baixa fertilidade (BELDINI, 2009).

3.6. Territério do babacu
Babacu (Attalea speciosa Mart) € um termo de origem indigena que significa

“coco grande”. Essa denominacéo € conhecida comercialmente tanto para a palmeira

como para seus produtos: o coco e a améndoa.
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A vegetacdo natural mais importante do Maranhdo é reconhecida como
Floresta Ombrofila Aberta com Babacu, que se caracteriza pela concentracdo da
palmeira do babagu.

Os babacuais constituem uma cobertura vegetal que vem sofrendo acelerado
processo de devastacao, pela perda de seu valor econémico (extracdo e venda de
améndoas para a producdo de 6leo) quanto pelo fato de se localizar em areas
propicias a ocupacéo. A. speciosa é a espécie de maior distribuigdo, de maior variagao
morfologica e de maior importancia econémica. Ocorre em parte da Bolivia, Suriname
e no Brasil, no Estado do Maranhdo (encontra-se em 60% da area de ocorréncia),
Piaui, Ceara, Goias, Tocantins, Mato Grosso e Para. A area total de ocorréncia do
babacu no Brasil é estimada em 15,4 milhdes de hectares. A area de cobertura do
babacu no Maranh&o, levantamento de 1980, foi de 10,3 milhfes de hectares
(MIC/STI, 1982). Com a descaracterizacdo de varios ambientes onde originalmente
nao ocorre o babacu, como as matas de galeria, restingas e varzeas, esta palmeira
avanca também sobre estes ambientes.

Essa Arecaceae é valiosa e esta inserida na ecologia da regido e nas relacbes
etnobotéanicas, haja vista a producdo de améndoas e carvao vegetal que proporciona
renda a numerosas familias. A exploracdo dos produtos do babacu garante a
subsisténcia de milhares familias de agricultores na estacdo seca. No Maranhéo, o
babacu é encontrado em aproximadamente 10 milhdes de hectares, marcando
fortemente a paisagem na zona de transicao entre as florestas umidas da Amazonia,
a savana e a regido semiarida do Nordeste (MUNIZ, 2004).

Segundo Anderson et al., (1991), a Arecaceae pode ocorrer isoladamente nos
remanescentes da vegetacdo primaria ou em areas abertas, sendo mais
frequentemente encontrada em areas antropizadas na paisagem agricola,
principalmente nas areas de agricultura itinerante, além de pastagens extensivas e na
vegetacdo secundaria que se desenvolve em campos agricolas abandonados, onde
€ considerada espécie pioneira e dominante. A dominancia de uma unica espécie,
como é o caso do babacu, € um carater atipico das florestas tropicais e resulta da alta
resisténcia dessa espécie ao fogo, além da grande capacidade de colonizar areas
abertas (MUNIZ, 2004).

Varios autores relataram que a densidade dos babacuais acima de 10 anos &
de 95 a 100 palmeiras por hectare, o que € compativel com o desenvolvimento de
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pastagens extensivas e, ou, com 0 manejo de campos agricolas da agricultura
itinerante (MAY, 1990; ANDERSON et al., 1991; MITJA; FERRAZ, 2001).

No Estado do Maranh&o encontra-se uma vasta biodiversidade decorrente da
presenca de um grande conjunto de biomas, destacando-se dentre eles: a vegetacao
de babacu, o cerrado, a floresta amazobnica, as regides de campos inundaveis e as
areas de mangue. Segundo Ribeiro (2010), o Estado do Maranhdo possuia
originalmente uma cobertura de babacu de cerca de 120.000 km?2, ou seja, 36% do
territério maranhense era coberto por babacuais. No inicio da década de 1980 essa
area foi reduzida para 100.000 km2, 30% do territério, € mais recentemente para
90.000 kmz2, 27% do territorio.

As areas com babacuais foram sendo substituidas principalmente pela
implantacéo de pastagens para suportar a pecuaria. Essa substituicdo no uso da terra

e consequentemente na paisagem traz importantes impactos ao meio ambiente.

3.6.1. Reservas Extrativistas de Babacu

A proposta de Reserva Extrativista - RESEX, incorporada ao Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao - SNUC, Lei n. 9.985, de 18 de julho de 2000, é o
resultado das estratégias desenvolvidas pelos seringueiros da Amazodnia, em especial
dos seringueiros do Acre, na luta contra os desmatamentos e a garantia da posse das
arvores de seringa utilizadas tradicionalmente (SHIRAISHI, 2017).

Em um contexto de luta dos seringueiros € que as RESEXs séo propostas. A
reserva extrativista representou uma alternativa econémica e de preservacdo da
floresta Amazénica. Nesse sentido, aproxima-se da luta das quebradeiras de coco
pelo “babacu livre” (SHIRAISHI, 2017).

Embora originarias do processo de luta dos seringueiros, as reservas
extrativistas de prevaléncia de babacu criadas pelo governo federal apresentam
especificidades relacionadas as formas de acesso e uso que merecem ser aqui
sublinhadas. Enquanto, nas reservas de seringa, a apropriacdo da area € comum, € 0
seu uso € privado por familia, ja que cada seringueiro € detentor de uma estrada de
seringa (o que se chama de “colocagao”), nas reservas de babagu a apropriagéo e o
uso sao comuns as familias, que se utilizam das palmeiras de acordo com suas
necessidades e capacidades. As reservas extrativistas de babacu criadas apresentam

ainda uma particularidade que merece ser destacada: as quebradeiras de coco e suas
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familias ndo moravam na area delimitada, objeto do decreto (Tabela 11). Contudo, o
fato de ndo morarem ali ndo implicava que nado estivessem realizando a atividade
extrativa do babacgu, pois a maioria das quebradeiras de coco est4 na condi¢do de
“sem terra” (SHIRAISHI, 2017).

Tabela 11 - Reservas Extrativistas de Babacu

N. de Denominagéo da Municipio-UF Extensdo | Populacdo | Decreto
Ordem Reserva (ha) estimada
Imperatriz, 532 de
01 Mata Grande Davinopolis e Jodo | 10.450 1.500 !
: 20/5/92
Lisboa - MA
. A 534. DE
02 Ciriaco Cidelandia - MA 7.050 1.150 20/5/92
. - 536, de
03 Quilombo do Frexal | Mirinzal - MA 9.542 900 20/5/92
Extremo Norte do Carrasco Bonito e 535, de
04 Tocantins S&o Sebastifo —TO 9.280 2000 20/5/92

Fonte: Adaptado de ALMEIDA et al. (2001)

3.6.2. Devastacdo dos Babaguais no Maranhao

O eixo que compreende os municipios de Moncédo, Santa Inés, Pindaré, Bom
Jardim, Acailandia, Jodo Lisboa, Cidelandia e Imperatriz, configura-se como um
corredor impactado pelos grandes empreendimentos que formam o conglomerado de
negécios do Projeto Grande Carajas. O conglomerado de negdcios que compreende
projetos agricolas, agroindustriais e de infraestrutura (transporte e energia elétrica),
para o0 processamento de minérios, agropecuaria, exploracdo madeireira e
monoculturas de cana de acgucar, de soja e de eucalipto para a producédo de celulose
pressionam 0s recursos naturais preservados por povos e comunidades tradicionais
que habitam a regido, entre eles: quilombolas, pescadores, quebradeiras de coco
babacu, trabalhadores rurais, agricultores e povos indigenas (ARAUJO, et al., 2015).

A dinamica econbmica imposta aos moradores desse corredor resulta em
guestdes ambientais associadas aos projetos agroindustriais e suas ramificacdes de
comércio - polo siderargico (carvoarias, guzeiras), mineracdo, plantacbes
homogéneas com fins industriais (soja e eucalipto) - e outros ligados mais as questbes
urbanas, a exemplo dos lixdes. As areas de incidéncia de babaguais evidenciadas tém
sido apreendidas como “areas desmatadas” e “degradadas”, resultado de uma

economia politica do babacu que se desenvolve na regido num conflito permanente
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entre empresas e comunidades tradicionais que fazem do uso dos babacuais o seu
meio de vida (ARAUJO et al., 2015).

Todos esses investimentos implicam devastacdo de grandes areas, na
derrubada de babacuais, nos desmatamentos das florestas ombréfilas e na
contaminacdo das bacias dos principais rios do estado, com o uso de agrotoxicos
(pesticidas e inseticidas) e de adubos quimicos, e a consequente desertificacdo dos
solos, causando o que Almeida (2005, p. 27) chama de processo predatorio,
caracterizado por relagbes sociais e conflitos, que compdem o0 processo de
devastacdo ambiental, particularmente na regido dos babacuais. A devastacao se
materializa por meio das derrubadas das palmeiras adultas com o uso de tratores,
envenenamento das pindovas, aplicagdo de agrotoxicos com o0 uso de avides e
queimadas. Como consequéncia dessas préticas as areas de coletas estdo cada vez
mais distantes dos locais de moradia. As mulheres se sentem inseguras no exercicio
da atividade, porque a distancia as coloca em situacdo de vulnerabilidade, sujeitas a
diferentes tipos de violéncia. Quando tém acesso ao coco e conseguem beneficia-lo
enfrentam dificuldades em manter uma rede de comercializacdo dos subprodutos
extraidos do babacu, como: azeite, 6leo, farinha do mesocarpo, sabonete e artesanato
(ARAUJO, 2015).

Os conflitos com cercamentos, queimadas, derrubadas de palmeiras e
deslocamentos de familias que ora se configuram envolvem a luta por outros direitos
também ameacados, como a saude, tendo em vista que as técnicas agricolas de
monoculturas como a de eucalipto, implicam aplicacdo de agrotoxicos por avido,
poluindo rios e cérregos de toda a regido. O processo de “degradagao” que dessas
praticas resulta tem apresentado efeitos sobre modos de vida seculares (ARAUJO,
2015).

Em suas reflexdes sobre o termo “degradagao”, Aimeida (2008, p.20) relativiza
a ideia de “natureza” ou de “quadro fisico” implicito no termo e alerta para a
necessidade de se pensa-lo enquanto construcéo social, observando-se o campo de
disputa que o envolve, bem como os sujeitos da acdo ambiental. O autor aponta,
também, para um mapeamento das ac¢fes e dos agentes sociais que provocam a
devastagcao, bem como daqueles que, apesar das condi¢cdes adversas, preservam o
ambiente, atraindo para si novos campos de disputa pelos recursos ainda disponiveis.

Na denominada regido dos cocais, ha uma diversidade no formato das

organizagfes que disputam ndo somente 0 acesso aos babacuais, como também o
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acesso aos programas governamentais que tém como publico, extrativistas e
agricultores familiares. As diferentes formas organizativas econémicas e politicas sao
imbricadas e estdo associadas as redes de relacbes estabelecidas pelas
quebradeiras. Na disputa pelo acesso ao recurso natural, as mulheres enfrentam
situacdes de venda de coco inteiro, cujo preco, na regido dos cocais chega a R$ 2,00
por 10kg de coco inteiro. Outras situacfes, as mulheres pegam coco inteiro para
vender para as empresas, trocando a profissao de quebradeiras para a de catadeiras.
As empresas que compram - FC Oliveira, NASSAU, Marata - pegam o coco para torrar
para fazer o carvdo e usar nos fornos. Elas estdo desmatando, derrubando as
palmeiras. As mulheres estdo com medo de ficar sem o babacu. Os grandes projetos
estdo desmatando para plantar capim e eucalipto (ARAUJO et al., 2015).

As quebradeiras de coco entram, também, em outro campo de disputa para ter
acesso as politicas publicas relativas ao extrativismo do babacu e concorre, entre si,
0 acesso aos programas de Aquisicdo de Alimentos (PAA) e do Programa Nacional
de Alimentacao Escolar (PNAE). Na relagédo que se estabelece com o Estado para se
inserirem como beneficiarias dos programas governamentais, as quebradeiras
alteram o modo de atuar politicamente. Ampliam-se as formas organizativas formais
perante a burocracia estatal, mas fragiliza-se o poder mobilizatério e de presséo
dessas organizacdes (ARAUJ et al., 2015).

Uma das formas de manifestacdo de resisténcia das quebradeiras de coco
tem sido as campanhas pela aprovacao das “Leis Babacu Livre”, leis municipais que
proibem a derrubada de palmeiras, queimada dos babacuais e envenenamento das
pindovas. As mulheres ja conseguiram aprova-las nos municipios maranhenses: Lago
do Junco, Lago dos Rodrigues, Esperantindpolis, Capinzal do Norte, Imperatriz,
Cidelandia, Vila Nova dos Martirios e Pedreiras. (ARAUJO, 2015).
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4. CLASSIFICACAO DA VEGETACAO DO BIOMA AMAZONICO MARANHENSE

4.1.Descricdo dos tipos de uso e cobertura vegetal do Bioma Amazbnico

Maranhense

Durante as campanhas de campo no territorio delimitado como Bioma
Amazobnico, com registro dos tipos de vegetacdo e usos do solo observados,
classificados de acordo com o Manual Técnico da Vegetagdo Brasileira do IBGE
(2012), foi possivel registrar 31 tipos de classes entre tipos de vegetacdo, bem como
uso e cobertura (Figura 17).

O tipo de vegetacdo com maior area proporcional foi Vegetacdo Secundaria
com palmeiras, abrangendo uma &rea de 34.064 km?, equivalente a 24,69% da area
total do Bioma Amazonico Maranhense, seguido da tipologia Pastagem e Vegetacéo
Secundaria com palmeiras, com 33.839 (24,53%) (Tabela 12).
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Figura 18 - Mapa da classificacdo do uso e cobertura de acordo com o Manual
Técnico da Vegetacao Brasileira do IBGE (2012)
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Tabela 12 - Listagem dos tipos de vegetacdo e uso e cobertura do Bioma

Amazodnico Maranhense, ZEE/MA

AREA
CLASSES SIGLA AREA (km?) BIOMA (%)

Vegetacdo Secundaria com palmeiras Vsp 34.064,42 24,69
Pastagem e Vegetagdo Secundaria com Ap+Vsp 33.839,02 24,53
palmeiras
Pastagem Ap 11.175,67 8,10
Floresta Ombrofila Densa Submontana Dse 11.142,41 8,08
com dossel emergente
Agricultura Ac 11.112,27 8,05
Formacéao Pioneira com Influéncia Pfm 5.550,97 4,02
fluviomarinha arbérea
Floresta Ombrdfila Densa Terras Baixas e Db+Vss 5.457,96 3,96
Vegetacdo Secundaria sem palmeiras
Formacao Pioneira com Influéncia Fluvial/ Pah 4.877,65 3,54
Lacustre Herbacea
Floresta Estacional Semidecidual Fs 3.537,44 2,56
Submontana
Vegetacdo Secundéria com palmeiras e Vsp+Acc 2.916,67 2,11
Agricultura com culturas ciclicas
Formacao Pioneira com Influéncia Pmb 1.962,64 1,42
marinha arbustiva
Floresta Ombrdfila Densa Aluvial e Da+Paa 1.614,98 1,17
Formacao Pioneira com influéncia
fluvial/lacustre arburtiva
Vegetac¢do Secundaria e Agropecuaria Vs+Ag 1.370,67 0,99
Savana Parque Sp 1.343,62 0,97
Floresta Ombréfila Densa Aluvial Da 1.320,46 0,96
Floresta Ombréfila Densa Submontana e Ds+Vsp 1.276,25 0,93
Vegetacdo Secundaria com palmeiras
Savana Arborizada Sa 1.232,29 0,89
Florestamento/ Reflorestamento R 799,76 0,58
Influéncia Urbana lu 760,99 0,55
Agua Agua 660,83 0,48
Formacéo Pioneira com influéncia Fluvial/ Pa 482,74 0,35
lacustre
Campinarana Arborizada sem palmeiras Las 442,35 0,32
Savana Florestada Sd 440,00 0,32
Floresta Ombréfila Densa Aluvial+ Da+Vsp+Acc 244,05 0,18
Vegetagcdo Secundaria com
palmeiras+Agricultura com culturas
ciclicas
Floresta Ombrdfila Densa Aluvial e Da+Vsp 218,27 0,16
Vegetacdo Secundaria com palmeiras
Dunas Dn 195,61 0,14
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AREA

CLASSES SIGLA AREA (km?) BIOMA (%)
Tensao Ecolégica Floresta Estacional SNc_Fs_Sd Vs 161,43 0,12
Semidecidual Submontana, Savana p
Florestada e Vegetacédo Secundaria com
palmeiras
Vegetacdo Secundaria sem palmeiras Vss 80,80 0,06
Formacao Pioneira com influéncia fluvial/ Pap 72,63 0,05
lacustre arbustiva
Contato Savana e Floresta Estacional SN 60,10 0,04
Vegetacdo Secundaria sem palmeiras e Vss+Ap 31,97 0,02
Pastagem

Fonte: Elaboracéo propria (2019)

As classes de uso do solo observados em campo foram Pastagem, com
11,175,67 km? (8,10% da area do bioma), seguido da Agricultura, com uma area de
11.112,27 km? (8,05% da area do bioma), Influéncia Urbana (760,99 km?, 0,55%),
Agua (660,83 km?, 0,48%) e Dunas (195,61 km?, 014%), perfazendo uma area de

17,33% da area total do bioma.

Tabela 13 - Listagem de uso do solo registrados no Bioma Amazodnico Maranhense,
ZEE/MA

AREA BIOMA
CLASSES SIGLA AREA (km?) (%)
Pastagem Ap 11.175,67 8,10
Agricultura Ac 11.112,27 8,05
Influéncia Urbana lu 760,99 0,55
Agua Agua 660,83 0,48
Dunas Dn 195,61 0,14

Fonte: Registro da Pesquisa (2019)

4.2. Descricdo dos tipos de vegetacdo do Bioma Amazénico Maranhense

Para avaliacdo especifica dos tipos de vegetacdo do Bioma Amazbnico
Maranhense foram excluidas as classes que estavam descritas apenas como uso.
Apés a exclusdo, ocorreu uma reducdo para 26 classes, perfazendo 144.541,55
(83,02% da area do Bioma Amazonico).

As descricdes dos tipos de vegetacado identificado no territorio delimitado pelo
limite do Bioma Amazobnico, listado em ordem alfabética, segundo o Manual de
Vegetacao IBGE (2012):
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CLASSES

DESCRICAO

Campinarana
Arborizada
sem
palmeiras

O termo Campinarana descreve um tipo de vegetacdo de ocorréncia muito bem
definida pelas areas de acumulagdes lixiviadas e planicies com Espodossolos e
Neossolos Quartzarénicos, com formas bioldgicas adaptadas a esses solos quase
sempre encharcados; floristica tipica com um “dominio” especifico de alguns
géneros endémicos e também de espécies raquiticas amazonicas que se repetem
num mesmo tipo de clima quente superimido, com precipitacfes superiores a
3.000mm anuais e temperaturas médias em torno de 25°C. A Campinarana Arbérea
Aberta ou Arborizada é um subgrupo de formacdo constituido por arvoretas,
geralmente das mesmas espécies que ocorrem nos interflivios tabulares e planicies
fluviais, onde predominam acumulacdes arenosas. Formacgdo ndo florestada,
apresenta-se menos desenvolvida em face das limitacdes edaficas. Ocorre nos
terrenos capeados por Espodossolos das depressdes fechadas, em geral
circulares. Ai ocorrem espécies xeromorfas com xilopodios e tufos do liquen
Cladonia, refugiados sob a sombra de Humiria balsamifera var. floribunda (Mart.)
Cuatrec. (umiri-da-campina), no Maranhao denominada de mirim. No meio dessas
plantas lenhosas raquiticas esparsas, ha muitas plantas sublenhosas e/ou
herb4ceas endémicas.

Contato
Savana e
Floresta
Estacional

O Sistema de Transi¢do (Tenséo Ecoldgica) ocorre pelo fato de que entre duas ou
mais regides fitoecoldgicas ou tipos de vegetacao, existem na maioria das vezes,
comunidades indiferenciadas, onde as floras se interpenetram, constituindo as
transicdes floristicas, que se referem ao “mosaico especifico” ou “ecétono”
(Clements, 1949) ou contatos edaficos, que se referem ao “mosaico de areas
edaficas”, no qual cada encrave guarda sua identidade ecologica sem se misturar
(Veloso et al., 1975). O Encrave (&reas disjuntas que se contactam) sdo mosaicos
de é&reas situadas entre duas regides fitoecolégicas. S&o tipos vegetacionais de
transicdo edéafica que ndo oferecem dificuldade em ser delimitada, seja para tipos
de vegetacdo com estruturas fisionbmicas semelhantes, seja para aqueles com
estruturas diferentes, como, por exemplo: Floresta Ombréfila/Floresta Estacional ou
entdo Floresta Ombréfila/Savana (Cerrado).

Floresta
Estacional
Semidecidual
Submontana

O conceito ecolégico da Floresta Estacional Semidecidual é estabelecido em funcao
da ocorréncia de clima estacional, que determina semideciduidade da folhagem da
cobertura florestal. Na zona tropical, estd associado a regido marcada por
acentuada seca hibernal e por intensas chuvas de verdo. A porcentagem das
arvores caducifélias no conjunto florestal, e ndo das espécies que perdem as folhas
individualmente, situa-se entre 20% e 50%. E composta por plantas lenhosas de
médio porte que em geral revestem solos areniticos distréficos. A Floresta
Estacional Semidecidual Submontana, na latitude de 4° Norte até 16° Sul, esta

situada na faixa altimétrica que varia de 100 a 600 m.

Floresta
Ombroéfila
Densa

A caracteristica ombrotérmica da Floresta Ombrdfila Densa esta relacionada a
fatores climaticos tropicais — temperaturas elevadas (médias de 25° C) e alta
precipitagdo, bem-distribuida durante o ano (de 0 a 60 dias secos) - 0 que determina
uma situacéo bioecoldgica praticamente sem periodo biologicamente seco. O tipo
vegetacional Floresta Ombrdfila Densa esté subdividido em formagdes segundo a
hierarquia topografica, que condiciona fisionomias diferentes, de acordo com as
variagdes das faixas altimétricas, uma vez que para cada 100m de altitude as
temperaturas diminuem 1°C. A vegetacao é caracterizada por plantas lenhosas de
grande e médio porte, lianas e epifitas em abundéancia.

Floresta
Ombroéfila
Densa Aluvial

A Formacdo Aluvial da Floresta Ombrofila Densa ndo esti condicionada
topograficamente e apresenta ambientes repetitivos dentro dos terragos aluviais -
terraco constituido por material aluvionar mais antigo e em nivel mais alto do que o
atual da planicie aluvionar - dos rios. A Floresta Ombroéfila Densa Aluvial é a
formacgao ribeirinha ou “floresta ciliar’ que ocorre ao longo dos cursos de agua,
ocupando os terragos antigos das planicies quaternarias. Esta formacdo é
constituida por plantas lenhosas de alto, médio e grande porte de crescimento
rapido, em geral de casca lisa, tronco conico, por vezes com a forma caracteristica
de botija e raizes tabulares. Apresenta com frequéncia um dossel uniforme, porém
a sua fisionomia pode se tornar bastante aberta devido & exploragdo madeireira. E
uma formacdo com muitas palmeiras no estrato dominante e no subosque, onde
podem ocorrer plantas raquiticas e algumas sublenhosas e herbaceas entre as
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CLASSES | DESCRICAO
plantulas da densa reconstituicdo natural do estrato dominante. Apresenta muitas
lianas lenhosas e herbaceas, além de grande numero de epifitas e poucos
parasitas.

Floresta A Floresta Ombrdfila Densa Aluvial € a formacéo ribeirinha ou “floresta ciliar” que

Ombrdfila ocorre ao longo dos cursos de agua, ocupando os terracos antigos das planicies

Densa Aluvial
+ Vegetacao
Secundaria
com
palmeiras +
Agricultura
com culturas
ciclicas

quaternarias. Esta formacéo é constituida por plantas lenhosas de alto, médio e
grande porte de crescimento rapido, em geral de casca lisa, tronco cénico, por vezes
com a forma caracteristica de botija e raizes tabulares. Apresenta com frequéncia
um dossel uniforme, porém a sua fisionomia pode se tornar bastante aberta devido
a exploracdo madeireira. E uma formacdo com muitas palmeiras no estrato
dominante e no subosque, onde podem ocorrer plantas raquiticas e algumas
sublenhosas e herbaceas entre as plantulas da densa reconstituigdo natural do
estrato dominante. Apresenta muitas lianas lenhosas e herbaceas, além de grande
namero de epifitas e poucos parasitas. No sistema secundario (antrépico) estao
incluidas todas as comunidades secundarias, que sdo aquelas areas onde houve
intervencdo humana para o uso da terra, seja com finalidade mineradora, agricola
ou pecuaria, descaracterizando a vegetacdo priméria. Essas éareas, quando
abandonadas, reagem diferentemente de acordo com o tempo e a forma de uso da
terra, ou seja, a Vegetacdo Secundaria € a vegetacdo que surge com o abandono
da terra, ap6s o uso pela agricultura, pecuaria ou pelo reflorestamento. Essa
vegetacdo reflete sempre, e de maneira bastante uniforme, os parametros
ecolégicos do ambiente. A sucessao vegetal obedece ao ritmo de recuperagéo do
solo degradado pela acéo predatéria do homem. A perda da matéria organica pelas
queimadas e da parte quimica pelas culturas ou lixiviada pelas 4guas da chuva
empobrece rapidamente os solos tropicais alicos ou distréficos e excepcionalmente
eutréficos, que levam anos para se recuperarem naturalmente.

Floresta
Ombroéfila
Densa Aluvial
e Formacéao
Pioneira com
influéncia
fluvial/lacustre
arbustiva

A Floresta Ombrofila Densa Aluvial é a formagéo ribeirinha ou “floresta ciliar” que
ocorre ao longo dos cursos de 4gua, ocupando os terragcos antigos das planicies
guaternarias. Esta formacdo é constituida por plantas lenhosas de alto, médio e
grande porte de crescimento rapido, em geral de casca lisa, tronco cénico, por vezes
com a forma caracteristica de botija e raizes tabulares. Apresenta com frequéncia
um dossel uniforme, porém a sua fisionomia pode se tornar bastante aberta devido
a exploragdo madeireira. E uma formacdo com muitas palmeiras no estrato
dominante e no subosque, onde podem ocorrer plantas raquiticas e algumas
sublenhosas e herbaceas entre as plantulas da densa reconstituicdo natural do
estrato dominante. Apresenta muitas lianas lenhosas e herbéceas, além de grande
numero de epifitas e poucos parasitas.A Formacao Pioneira com influéncia fluvial
(comunidades aluviais) sdo as comunidades vegetais das planicies aluviais que
refletem os efeitos das cheias dos rios nas épocas chuvosas, ou, entdo, das
depressdes alagaveis todos os anos. Nestes terrenos aluviais, conforme a
guantidade de agua empocada e ainda o tempo que ela permanece na area, as
comunidades vegetais vdo desde os hidréfitos nas areas pantanosas, até os
terracos alagaveis temporariamente, onde, em muitas areas, as Arecaceae dos
géneros Euterpe e Mauritia se agregam, constituindo o acaizal e o buritizal. Nos
pantanos, os géneros Typha, Cyperus e Juncus, dominam nas depressdes brejosas
em todo o Pais. Nas planicies alagaveis mais bem-drenadas, ocorrem comunidades
campestres e os géneros Panicum e Paspalum dominam em meio ao género Thalia.
Nos terracos mais enxutos, dominam os géneros Acacia e Mimosa, juntamente com
vérias familias pioneiras, como: Solanaceae, Asteraceae, Myrtaceae e outras de
menor importancia sociolégica.

Floresta
Ombréfila
Densa Aluvial
e Vegetacao
Secundaria
com
palmeiras

A Floresta Ombrofila Densa Aluvial é a formagéo ribeirinha ou “floresta ciliar” que
ocorre ao longo dos cursos de agua, ocupando os terragos antigos das planicies
guaternarias. Esta formacao é constituida por plantas lenhosas de alto, médio e
grande porte de crescimento rapido, em geral de casca lisa, tronco conico, por vezes
com a forma caracteristica de botija e raizes tabulares. Apresenta com frequéncia
um dossel uniforme, porém a sua fisionomia pode se tornar bastante aberta devido
a exploragdo madeireira. E uma formacdo com muitas palmeiras no estrato
dominante e no subosque, onde podem ocorrer plantas raquiticas e algumas
sublenhosas e herbaceas entre as plantulas da densa reconstituicdo natural do
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estrato dominante. Apresenta muitas lianas lenhosas e herbaceas, além de grande
namero de epifitas e poucos parasitas. No sistema secundario (antropico) estédo
incluidas todas as comunidades secundarias, que sdo aquelas areas onde houve
intervencdo humana para o uso da terra, seja com finalidade mineradora, agricola
ou pecuaria, descaracterizando a vegetacdo primaria. Essas areas, quando
abandonadas, reagem diferentemente de acordo com o tempo e a forma de uso da
terra, ou seja, a Vegetacdo Secundaria é a vegetacdo que surge com o0 abandono
da terra, ap6s o uso pela agricultura, pecuaria ou pelo reflorestamento. Essa
vegetacdo reflete sempre, e de maneira bastante uniforme, os parametros
ecoldgicos do ambiente. A sucesséo vegetal obedece ao ritmo de recuperacao do
solo degradado pela agéo predatéria do homem. A perda da matéria organica pelas
gueimadas e da parte quimica pelas culturas ou lixiviada pelas aguas da chuva
empobrece rapidamente os solos tropicais alicos ou distréficos e excepcionalmente
eutroficos, que levam anos para se recuperarem naturalmente.

Floresta
Ombrdfila
Densa de
Terras Baixas
e Vegetacao
Secundaria
sem
palmeiras

A Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas - situada em areas de terrenos
sedimentares do tercidrio/quaternario corresponde as nao susceptiveis a
inundagBes — terracos, planicies e depressfes aplainadas - entre 4° de latitude
Norte e 16° de latitude Sul, a partir dos 5m até em torno de 100m acima do mar. No
sistema secundario (antrépico) estéo incluidas todas as comunidades secundarias,
gue sdo aquelas areas onde houve intervengdo humana para o uso da terra, seja
com finalidade mineradora, agricola ou pecuaria, descaracterizando a vegetacao
priméria. Essas &reas, quando abandonadas, reagem diferentemente de acordo
com o tempo e a forma de uso da terra, ou seja, a Vegetacdo Secundéria é a
vegetacdo que surge com o abandono da terra, apdés o uso pela agricultura,
pecuéria ou pelo reflorestamento. Essa vegetacéo reflete sempre, e de maneira
bastante uniforme, os parametros ecoldgicos do ambiente. A sucessdo vegetal
obedece ao ritmo de recuperacdo do solo degradado pela acdo predatéria do
homem. A perda da matéria organica pelas queimadas e da parte quimica pelas
culturas ou lixiviada pelas aguas da chuva empobrece rapidamente os solos
tropicais alicos ou distréficos e excepcionalmente eutréficos, que levam anos para
se recuperarem naturalmente.

Floresta
Ombréfila
Densa
Submontana

A Floresta Ombrdéfila Densa Submontana esta situada nas encostas dos planaltos
el/ou serras, entre 4° de latitude Norte e 16° de latitude Sul, a partir de 100m até em
torno dos 600m. Essas areas com solos medianamente profundos sdo ocupadas
por uma formacéo florestal que apresenta plantas lenhosas, geralmente de grande
porte, podendo atingir 30m, com altura aproximadamente uniforme. A submata é
integrada por plantulas de regeneracao natural, poucas plantas lenhosas raquiticas
e sublenhosas e/ou herbaceas, além da presenca de palmeiras de pequeno porte e
lianas herbaceas em maior quantidade.

Floresta
Ombréfila
Densa
Submontana
com dossel
emergente

A Floresta Ombréfila Densa Submontana esta situada nas encostas dos planaltos
el/ou serras, entre 4° de latitude Norte e 16° de latitude Sul, a partir de 100m até em
torno dos 600m. Essas areas com solos medianamente profundos sdo ocupadas
por uma formagcéo florestal que apresenta plantas lenhosas, geralmente de grande
porte, podendo atingir 30m, com altura aproximadamente uniforme. A submata é
integrada por plantulas de regeneragdo natural, poucas plantas lenhosas raquiticas
e sublenhosas e/ou herbaceas, além da presenca de palmeiras de pequeno porte e
lianas herbaceas em maior quantidade.

Apresenta com frequéncia um dossel uniforme e arvores que se destacam do dossel
(arvores emergentes), podendo ultrapassar 50m.

Floresta
Ombrofila
Densa
Submontana
e Vegetacao
Secundaria
com
palmeiras

A Floresta Ombrdéfila Densa Submontana esté situada nas encostas dos planaltos
el/ou serras, entre 4° de latitude Norte e 16° de latitude Sul, a partir de 100m até em
torno dos 600m. Essas areas com solos medianamente profundos sédo ocupadas
por uma formacéo florestal que apresenta plantas lenhosas, geralmente de grande
porte, podendo atingir 30m, com altura aproximadamente uniforme. A submata é
integrada por plantulas de regeneracgdo natural, poucas plantas lenhosas raquiticas
e sublenhosas e/ou herbaceas, além da presenca de palmeiras de pequeno porte e
lianas herbaceas em maior quantidade. No sistema secundario (antrépico) estéo
incluidas todas as comunidades secundarias, que sdo aquelas areas onde houve
intervencdo humana para o uso da terra, seja com finalidade mineradora, agricola
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ou pecudria, descaracterizando a vegetacdo primaria. Essas areas, quando
abandonadas, reagem diferentemente de acordo com o tempo e a forma de uso da
terra, ou seja, a Vegetacdo Secundaria é a vegetacdo que surge com o abandono
da terra, ap6s o uso pela agricultura, pecuéaria ou pelo reflorestamento. Essa
vegetacdo reflete sempre, e de maneira bastante uniforme, os parametros
ecolégicos do ambiente. A sucessao vegetal obedece ao ritmo de recuperacao do
solo degradado pela acéo predatéria do homem. A perda da matéria organica pelas
queimadas e da parte quimica pelas culturas ou lixiviada pelas dguas da chuva
empobrece rapidamente os solos tropicais alicos ou distréficos e excepcionalmente
eutroficos, que levam anos para se recuperarem naturalmente.

Florestament
o/Reflorestam
ento

Nas escalas regional e exploratéria, com auxilio de imagens de satélites, é possivel
separar perfeitamente as areas reflorestadas das florestas naturais e secundarias,
mas é quase impossivel afirmar qual é a espécie utilizada no reflorestamento,
mesmo em se tratando de grupos bem diferentes, como, por exemplo: Eucalyptus,
com registro de areas menores com paricd, seringueiras, jucara e tecas. Contudo,
nas escalas de semidetalhe e detalhe, com auxilio de fotografias aéreas
convencionais, podem-se separar os tipos de reflorestamento.

Formacéao
Pioneira

Ao longo do litoral, nas planicies fluviais e ao redor das depressfes aluviais
(pantanos, lagunas e lagoas) ocorrem, frequentemente, terrenos instaveis cobertos
por uma vegetagao em constante sucessdo. E uma vegetacao de primeira ocupacio
de caréter edéfico, que ocupa terrenos rejuvenescidos pelas seguidas deposicdes
de areias marinhas nas praias e restingas, de aluvides fluviomarinhos nas
embocaduras dos rios e de solos ribeirinhos aluviais e lacustres. S8o essas as
formacdes que se consideram pertencentes ao “complexo vegetacional edafico de
primeira ocupagao” (Formagdes Pioneiras).

Formacéao
Pioneira com
influéncia
fluvial/lacustre

A Formacgdo Pioneira com influéncia fluvial (comunidades aluviais) sdo as
comunidades vegetais das planicies aluviais que refletem os efeitos das cheias dos
rios nas épocas chuvosas, ou, entdo, das depressdes alagaveis todos os anos.
Nestes terrenos aluviais, conforme a quantidade de 4gua empocada e ainda o
tempo que ela permanece na area, as comunidades vegetais vao desde os
hidrofitos nas areas pantanosas, até os terracos alagaveis temporariamente, onde,
em muitas areas, as Arecaceae dos géneros Euterpe e Mauritia se agregam,
constituindo o agaizal e o buritizal. Nos pantanos, os géneros Typha, Cyperus e
Juncus, dominam nas depressfes brejosas em todo o Pais. Nas planicies alagaveis
mais bem-drenadas, ocorrem comunidades campestres e 0os géneros Panicum e
Paspalum dominam em meio ao género Thalia. Nos terracos mais enxutos,
dominam os géneros Acacia e Mimosa, juntamente com varias familias pioneiras,
como: Solanaceae, Asteraceae, Myrtaceae e outras de menor importancia
sociolégica.

Formacéao
Pioneira com
influéncia
fluvial/lacustre
arbustiva

A Formacgdo Pioneira com influéncia fluvial (comunidades aluviais) sdo as
comunidades vegetais das planicies aluviais que refletem os efeitos das cheias dos
rios nas épocas chuvosas, ou, entdo, das depressées alagaveis todos os anos.

Formacéao
Pioneira com
Influéncia
fluvial/lacustre
Herbéacea

A Formacdo Pioneira com influéncia fluvial (comunidades aluviais) sdo as
comunidades vegetais das planicies aluviais que refletem os efeitos das cheias dos
rios nas épocas chuvosas, ou, entdo, das depressfes alagaveis todos os anos.

Formacéao
Pioneira com
Influéncia
fluvial/lacustre
herbacea sem
palmeira

A Formacdo Pioneira com influéncia fluvial (comunidades aluviais) sdo as
comunidades vegetais das planicies aluviais que refletem os efeitos das cheias dos
rios nas épocas chuvosas, ou, entdo, das depressdes alagaveis todos os anos.

Formacéao
Pioneira com

A Formacéo Pioneira com influéncia fluviomarinha (Manguezal e Campos Salinos)
corresponde ao Manguezal, que é a comunidade de ambiente salobro, situada na
desembocadura de rios e regatos no mar, onde, nos solos limosos (manguitos)
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Influéncia
fluviomarinha

cresce uma vegetacdo especializada, adaptada a salinidade das aguas, com a
seguinte sequéncia: Rhizophora mangle, Avicennia spp, cujas espécies variam
conforme a latitude, e Laguncularia racemosa, que cresce nos locais mais altos, s6
atingidos pela preamar. Nesta comunidade pode faltar um ou mesmo dois desses
elementos. E frequente observar-se o manguezal s6 de Rhizophora, como no
Estado do Maranhd&o, ou s6 de Avicennia, no Amapa, pois Laguncularia sé aparece
quando existe terreno firme nos terracos e nas planicies salobras do fundo das
baias e dos rios. Em algumas dessas planicies, justamente quando a agua do mar
fica represada pelos terracos dos rios, a area salobra é densamente povoada por
Spartina alternifora e Blutaparon portulacoides (Amaranthaceae), que imprimem ao
“campo salino” o carater de um “manguezal camefitico”.

Formacéo
Pioneira com
Influéncia
fluviomarinha
arboérea

A Formacgdo Pioneira com influéncia fluviomarinha arbérea (Manguezal) é a
comunidade de ambiente salobro, situada na desembocadura de rios e regatos no
mar, onde, nos solos limosos (manguitos) cresce uma vegetacdo especializada,
adaptada a salinidade das aguas, com a seguinte sequéncia: Rhizophora mangle,
Avicennia spp, cujas espécies variam conforme a latitude, e Laguncularia racemosa,
que cresce nos locais mais altos, s6 atingidos pela preamar. Nesta comunidade
pode faltar um ou mesmo dois desses elementos. E frequente observar-se o
manguezal s6 de Rhizophora, como no Estado do Maranhao, ou s6 de Avicennia,
no Amap4, pois Laguncularia sé aparece quando existe terreno firme nos terragos
e nas planicies salobras do fundo das baias e dos rios.

Formacéao
Pioneira com
influéncia
marinha

A Formacdo Pioneira com influéncia marinha (Restingas) corresponde as
comunidades vegetais que recebem influéncia direta das &guas do mar.
Apresentam géneros caracteristicos de praias como Remirea e Salicornia. Nas
areas mais altas, afetadas pelas marés equinociais, Ipomoea pes-caprae e
Canavalia rosea (plantas escandentes e estoloniferas que atingem as dunas,
contribuindo para fixa-las), além dos géneros Paspalum e Hidrocotyle. Nas dunas
propriamente ditas, a comunidade vegetal apresenta-se dominada por plantas
lenhosas raquiticas e Schinus terebinthifolius e Lythrea brasiliensis imprimem a
mesma um carater lenhoso. Destacam-se também os géneros: Erythroxylum,
Myrcia, Eugenia e outros de menor importancia associativa. No “pontal rochoso”
que deu origem a restinga e em algumas areas mais internas das Planicies
Marinhas, a vegetacéo pioneira difere do resto das comunidades arenosas. Neste
pontal, a principal espécie caracteristica é Clusia criuva, associada as Cactaceae
dos géneros Cereus e Opuntia, além das Bromeliaceae dos géneros Vriesea,
Bromelia, Canistrum, Aechmea e outros.

Formacao
Pioneira com
Influéncia
marinha
arbustiva

A Formacdo Pioneira com influéncia marinha (Restingas) corresponde as
comunidades vegetais que recebem influéncia direta das &guas do mar.
Apresentam vegetacao arbustiva em moitas esparsas.

Pastagem e
Vegetacdo
Secundaria
com
palmeiras

No sistema secundario (antropico) estdo incluidas todas as comunidades
secundérias, que sdo aquelas areas onde houve intervencdo humana para o uso da
terra, seja com finalidade mineradora, agricola ou pecuaria, descaracterizando a
vegetacao primaria. Essas areas, quando abandonadas, reagem diferentemente de
acordo com o tempo e a forma de uso da terra, ou seja, a Vegetagdo Secundaria é
a vegetacdo que surge com o abandono da terra, ap6s o uso pela agricultura,
pecuéria ou pelo reflorestamento. Essa vegetacao reflete sempre, e de maneira
bastante uniforme, os parametros ecoldgicos do ambiente. A sucessdo vegetal
obedece ao ritmo de recuperacdo do solo degradado pela acdo predatéria do
homem. A perda da matéria organica pelas queimadas e da parte quimica pelas
culturas ou lixiviada pelas aguas da chuva empobrece rapidamente os solos
tropicais alicos ou distroficos e excepcionalmente eutréficos, que levam anos para
se recuperarem naturalmente.

Savana
Arborizada

A Savana Arborizada (Campo Cerrado, Cerrado Ralo, Cerrado Tipico e Cerrado
Denso) é um subgrupo de formagé&o natural ou antropizado que se caracteriza por
apresentar uma fisionomia lenhosa rala e outra graminoide continua, sujeito ao fogo
anual. As sinidsias dominantes formam fisionomias ora mais abertas (Campo
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Cerrado), ora com a presenca de um scrub adensado (Cerrado propriamente dito).
A composicao floristica possui espécies dominantes que caracterizam os ambientes
de acordo com o espaco geografico ocupado, como no Maranhao, a espécie Parkia
platycephala (Fabaceae Mimosoideae — faveira).

Savana
Florestada

A Savana Florestada (Cerradao) é um subgrupo de formacao com fisionomia tipica
e caracteristica restrita a areas areniticas lixiviadas com solos profundos, ocorrendo
em um clima tropical eminentemente estacional. Apresenta sinUsias de espécimes
lenhosos, tortuosos com ramificacéo irregular, perenes ou semideciduos, ritidoma
esfoliado corticoso rigido ou cértex maciamente suberoso, com 6rgéos de reserva
subterraneos ou xilopddios, cujas alturas variam de 6 a 8m. Em alguns locais,
apresenta sinusias lenhosas com altura média superior aos 10m, sendo muito
semelhante, fisionomicamente, a Florestas Estacionais, apenas diferindo destas na
sua composicao floristica. A composicao floristica se repete de norte a sul em uma
fisionomia caracterizada por dominantes tipicos, como: Caryocar brasiliense
(Caryocaraceae — pequi); Salvertia convallariodora (Vochysiaceae — pau-de-colher);
Bowdichia virgilioides (Fabaceae Papilionoideae — sucupira-preta); Dimorphandra
mollis (Fabaceae Mimosoideae — faveiro); Qualea grandifora (Vochysiaceae — pau-
terra-de-folhas-grandes); Qualea parvifora (Vochysiaceae — pau-terra-de-folhas-
pequenas); Anadenanthera peregrina (Fabaceae Mimosoideae — angico-preto); e
Kielmeyera coriacea (Calophyllaceae — pau-santo).

Savana
Parque

A Savana (Cerrado) é uma vegetagao xeromorfa, que ocorre sob tipos distintos de
clima; reveste solos lixiviados aluminizados, apresentando sinlUsias de plantas
herbaceas, sublenhosas, e lenhosas oligotréficas de pequeno porte, com ocorréncia
em toda a Zona Neotropical e, prioritariamente, no Brasil Central. A Savana Parque
(Campo-Sujo-de-Cerrado) é um subgrupo de formacao constituido essencialmente
por um estrato gramindide, de floristica natural ou antropizada, entremeado por
arbustos isolados, com conotacgao tipica de um “Parque Inglés” (Parkland).

Savana
Parque sem
floresta de
galeria

A Savana Parque (Campo-Sujo-de-Cerrado) é um subgrupo de formagéo
constituido essencialmente por um estrato gramindide, de floristica natural ou
antropizada, entremeado por arbustos isolados, com conotag¢do tipica de um
“Parque Inglés” (Parkland).

Tensao
Ecolégica
Floresta
Estacional
Semidecidual
Submontana,
Savana
Florestada e
Vegetacdo
Secundaria
com
palmeiras

O Sistema de Transi¢do (Tenséo Ecoldgica) ocorre pelo fato de que entre duas ou
mais regides fitoecoldgicas ou tipos de vegetacdo, existem na maioria das vezes,
comunidades indiferenciadas, onde as floras se interpenetram, constituindo as
transicdes floristicas, que se referem ao “mosaico especifico” ou “ecétono”
(Clements, 1949) ou contatos edaficos, que se referem ao “mosaico de areas
edaficas”, no qual cada encrave guarda sua identidade ecologica sem se misturar
(Veloso et al., 1975). O Ecétono (mistura floristica entre tipos de vegetacdo) ou
contato entre tipos de vegetacdo com estruturas fisiondmicas semelhantes é
impossivel de ser detectado no mapeamento por simples fotointerpretacao, como,
por exemplo: Floresta Ombrofila/Floresta Estacional. Também é muito dificil separar
ou identificar este contato, mesmo quando os tipos de vegetacdo envolvidos
apresentam estruturas fisiondbmicas diferentes, como, por exemplo, Floresta
Ombrdéfila/Savana (Cerrado). Isto ocorre porgue os elementos que se misturam sdo
individuos isolados e dispersos, formando conjuntos geralmente muito homogéneos
ou uniformes. Torna-se necessario, entéo, o levantamento floristico de cada regido
fitoecoldgica para se poder delimitar as areas do ecétono.

Vegetacdo
Secundaria

No sistema secundario (antropico) estdo incluidas todas as comunidades
secundarias, que sdo aquelas areas onde houve intervencédo humana para o uso da
terra, seja com finalidade mineradora, agricola ou pecuéria, descaracterizando a
vegetacao primaria. Essas areas, quando abandonadas, reagem diferentemente de
acordo com o tempo e a forma de uso da terra, ou seja, a Vegetacdo Secundaria é
a vegetacdo que surge com o abandono da terra, ap6s o uso pela agricultura,
pecuaria ou pelo reflorestamento. Essa vegetacéo reflete sempre, e de maneira
bastante uniforme, os parametros ecoldgicos do ambiente. A sucessao vegetal
obedece ao ritmo de recuperacdo do solo degradado pela agdo predatoéria do
homem. A perda da matéria organica pelas queimadas e da parte quimica pelas
culturas ou lixiviada pelas aguas da chuva empobrece rapidamente os solos
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tropicais alicos ou distroficos e excepcionalmente eutréficos, que levam anos para
se recuperarem naturalmente.

Vegetacdo No sistema secundario (antrépico) estdo incluidas todas as comunidades

Secundaria
com
palmeiras

secundarias, que sdo aquelas areas onde houve intervencdo humana para o uso da
terra, seja com finalidade mineradora, agricola ou pecuaria, descaracterizando a
vegetacao primaria. Essas areas, quando abandonadas, reagem diferentemente de
acordo com o tempo e a forma de uso da terra, ou seja, a Vegetacdo Secundaria é
a vegetacdo que surge com o abandono da terra, ap6s o uso pela agricultura,
pecuaria ou pelo reflorestamento. Essa vegetacao reflete sempre, e de maneira
bastante uniforme, os parametros ecoldgicos do ambiente. A sucessdo vegetal
obedece ao ritmo de recuperacdo do solo degradado pela acdo predatoéria do
homem. A perda da matéria organica pelas queimadas e da parte quimica pelas
culturas ou lixiviada pelas aguas da chuva empobrece rapidamente os solos
tropicais alicos ou distroficos e excepcionalmente eutréficos, que levam anos para
se recuperarem naturalmente.

Vegetacdo
Secundaria
com

palmeiras e
Agricultura
com culturas
ciclicas

No sistema secundério (antrépico) estdo incluidas todas as comunidades
secundérias, que sdo aquelas &reas onde houve intervencdo humana para o uso da
terra, seja com finalidade mineradora, agricola ou pecuaria, descaracterizando a
vegetacao primaria. Essas areas, quando abandonadas, reagem diferentemente de
acordo com o tempo e a forma de uso da terra, ou seja, a Vegetagdo Secundaria é
a vegetacdo que surge com o abandono da terra, apés o uso pela agricultura,
pecuaria ou pelo reflorestamento. Essa vegetacao reflete sempre, e de maneira
bastante uniforme, os parametros ecoldgicos do ambiente. A sucessdo vegetal
obedece ao ritmo de recuperacdo do solo degradado pela acdo predatéria do
homem. A perda da matéria organica pelas queimadas e da parte quimica pelas
culturas ou lixiviada pelas aguas da chuva empobrece rapidamente os solos
tropicais alicos ou distréficos e excepcionalmente eutréficos, que levam anos para
se recuperarem naturalmente.

Vegetacdo
Secundaria e
Agropecuaria

No sistema secundério (antropico) estdo incluidas todas as comunidades
secundérias, que sdo aquelas &reas onde houve intervencdo humana para o uso da
terra, seja com finalidade mineradora, agricola ou pecuaria, descaracterizando a
vegetacao primaria. Essas areas, quando abandonadas, reagem diferentemente de
acordo com o tempo e a forma de uso da terra, ou seja, a Vegetagdo Secundaria é
a vegetacdo que surge com o abandono da terra, apés o uso pela agricultura,
pecuéria ou pelo reflorestamento. Essa vegetacao reflete sempre, e de maneira
bastante uniforme, os parametros ecoldgicos do ambiente. A sucessdo vegetal
obedece ao ritmo de recuperacdo do solo degradado pela acdo predatéria do
homem. A perda da matéria organica pelas queimadas e da parte quimica pelas
culturas ou lixiviada pelas aguas da chuva empobrece rapidamente os solos
tropicais alicos ou distréficos e excepcionalmente eutréficos, que levam anos para
se recuperarem naturalmente.

Vegetacdo
Secundaria
sem
palmeiras

No sistema secundario (antropico) estdo incluidas todas as comunidades
secundérias, que sdo aquelas areas onde houve intervencdo humana para o uso da
terra, seja com finalidade mineradora, agricola ou pecuaria, descaracterizando a
vegetacao primaria. Essas areas, quando abandonadas, reagem diferentemente de
acordo com o tempo e a forma de uso da terra, ou seja, a Vegetagdo Secundaria é
a vegetacdo que surge com o abandono da terra, apés o uso pela agricultura,
pecuéria ou pelo reflorestamento. Essa vegetacdo reflete sempre, e de maneira
bastante uniforme, os parametros ecoldgicos do ambiente. A sucessdo vegetal
obedece ao ritmo de recuperacdo do solo degradado pela acdo predatéria do
homem. A perda da matéria organica pelas queimadas e da parte quimica pelas
culturas ou lixiviada pelas aguas da chuva empobrece rapidamente os solos
tropicais alicos ou distroficos e excepcionalmente eutréficos, que levam anos para
se recuperarem naturalmente.

Vegetacdo
Secundaria
sem
palmeiras e
Pastagem

No sistema secundario (antropico) estdo incluidas todas as comunidades
secundarias, que sdo aquelas areas onde houve intervencdo humana para o uso da
terra, seja com finalidade mineradora, agricola ou pecuaria, descaracterizando a
vegetacao primaria. Essas areas, quando abandonadas, reagem diferentemente de
acordo com o tempo e a forma de uso da terra, ou seja, a Vegetagcdo Secundaria é
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a vegetacdo que surge com o abandono da terra, apés o uso pela agricultura,
pecuéria ou pelo reflorestamento. Essa vegetacao reflete sempre, e de maneira
bastante uniforme, os parametros ecoldgicos do ambiente. A sucessdo vegetal
obedece ao ritmo de recuperacdo do solo degradado pela acdo predatéria do
homem. A perda da matéria organica pelas queimadas e da parte quimica pelas
culturas ou lixiviada pelas aguas da chuva empobrece rapidamente os solos
tropicais alicos ou distréficos e excepcionalmente eutréficos, que levam anos para
se recuperarem naturalmente.

Os tipos de vegetacdo com maior representacdo no territorio do Bioma
Amazoénico Maranhense foram Vegetacdo secundaria com palmeiras, com
34.064,42km? (29,74%), Pastagem e Vegetacdo secundaria com palmeiras, com
33.839,02km? (29,54%); Formacdo Pioneira com Influéncia Fluviomarinha arbérea
(5.550,97km?, 4,85%), Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas e Vegetacdo
Secundaria sem palmeiras (5.457,96km?, 4,77%), Formacé&o Pioneira com Influéncia
Fluvial/Lacustre herbaceae (4.877,65km?, 4,26%), Floresta Estacional Semidecidual
submontana (3.537,44km?, 3,09%) e Vegetacdo Secundaria com palmeiras e
Agricultura com culturas ciclicas (2.916,67km?, 2,55%) (Figura 18 e 19, Tabela 14).
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Figura 19 - Mapa de distribuicdo dos tipos de vegetacdo do Bioma Amazonico, ZEE/MA
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[ Pastagem+Ve #0 Secundaria com palmeiras (Ap+Vsp) I Formagéo Pioneira com infiuéncia marinha (Pm)
Floresta Ombrofila Densa+Vegetagao Secundaria com palmeiras+Agricultura com culturas ciciicas [ Formagdo Piongira com influéncia marinha arbustiva (Pmb)
(Da+Vsp+Acc) I Florestamento/Refiorestamento (R)
[ Floresta Ombréfila Densa Aluvial (Da) Savana Arborizada (Sa)
[ Floresta Ombrofila Dansa Aluvial+Formagao Pioneira com influénia fluviallacustre arbustiva (Da+Paa) [ Savana Florestada (Sd)
[ Floresta Ombréfila Densa Aluvial+ Vegetagdo S ia com pameiras (Da+Vsp) Savana Parque (Sp)
[ Floresta Ombrofila Densa Terras Baixas+Vegetagao Secundéria sem palmeiras (Db+Vss) Savana Parque sem floresta de galeria (Sps)
[T Floresta Ombrofila Densa Submontana (Ds) Confato Savana+ Floresta Estacional (SN)
Floresta Ombréfila Densa Submontana+Vegetagao Secundaria com palmeiras (Ds+Vsp) ] Tenséo Ecoléglca Fh,egm Estacmal Semidecidual Submontana+Savana
- Floresta Ombrofila Densa Submontana com dossel emergente (Dse) ia com palmeiras (SNo/Fs+Sd+Vsp)
Floresta Estacional Semidecidual Submontana (Fsj - Vegeta(;ao Secundma (Vs)
Campi Arborizada sem palmeiras (Las) . v aria sem palmeiras+Pastagem (Vss+Ap)
Formag2o Pioneira com influéncia fluviall (Pa) v A0 Secundaria+Agrop a (Vs+Ag)
Formagao Pioneira com influéncia fluvialfacustre (Pah) vegetaqao Secundaria com paimeiras (Vsp)
[ Formago Pioneira com influéncia fluviall herbdcea sem paimeiras (Pahs) getagdo Secundéria com pal Agnicultura com culturas ciclicas (Vsp+Acc)
Formagao Pioneira com infiuéncia fluvialllacustre arbustiva (Pap) I Vegetacio Secundéria sem palmeiras (Vss)
B Formagio Pioneira com influéncia fluviomarinha (Pf) Areas de uso

I Formacdo Pioneira com influéncia fluviomarinha arbérea (Pfm)

FONTE: Manual Técnico da Vegetagao Brasileira (2012); Earth Explorer/USGS (2017); IBGE/IMESC (2017); UEMA/NUGEO (2019)

Fonte: Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (2012)
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Figura 20 - Vegetacdo secundaria com palmeiras, municipio de Paulo Ramos, MA
(coordenada aproximada -45°24'43"W e -04°29'33"S, 64m, 06/09/2018)

Fonte: Almeida Junior (2018)

Figura 21 - Mosaico formado por Pastagem e Vegetacdo Secundéaria com palmeiras
de babacu, Cajari -MA (Coordenada Geogréafica: S03°20°58”; W45°04°15”, 16m,
05/02/18

Fonte: Rocha (2018)

As palmeiras de babacu tem grande ocorréncia do territério do bioma. No
entanto, foram identificadas areas com a ocorréncia apenas de macauba, tucum,
inaja, maraja, pariri e carnauba, bem como a combinacao entre as espécies citadas.
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Tabela 14 - Listagem dos tipos de vegetacdo do Bioma Amazbnico Maranhense,

ZEE/MA

CLASSES

SIGLA

AREA (km?)

AREA BIOMA
(%)

Vegetacdo Secundaria com
palmeiras

Vsp

34.064,42

29,74

Pastagem e Vegetagéo
Secundaria com palmeiras

Ap+Vsp

33.839,02

29,54

Floresta Ombréfila Densa
Submontana com dossel
emergente

Dse

11.142,41

9,73

Formacéo Pioneira com
Influéncia fluviomarinha
arborea

Pfm

5.550,97

4,85

Floresta Ombrofila Densa
Terras Baixas e Vegetacao
Secundaria sem palmeiras

Db+Vss

5.457,96

4,77

Formacéo Pioneira com
Influéncia Fluvial/ Lacustre
Herbacea

Pah

4.877,65

4,26

Floresta Estacional
Semidecidual Submontana

Fs

3.537,44

3,09

Vegetacdo Secundéria com
palmeiras e Agricultura com
culturas ciclicas

Vsp+Acc

2.916,67

2,55

Formacéo Pioneira com
Influéncia marinha arbustiva

Pmb

1.962,64

1,71

Floresta Ombrofila Densa
Aluvial e Formacéo Pioneira
com influéncia fluvial/lacustre
arburtiva

Da+Paa

1.614,98

141

Vegetacdo Secundéria e
Agropecuaria

Vs+Ag

1.370,67

1,2

Savana Parque

Sp

1.343,62

1,17

Floresta Ombroéfila Densa
Aluvial

Da

1.320,46

1,15

Floresta Ombréfila Densa
Submontana e Vegetacao
Secundaria com palmeiras

Ds+Vsp

1.276,25

1,11

Savana Arborizada

Sa

1.232,29

1,08

Florestamento/
Reflorestamento

799,76

0,7

Formacéo Pioneira com
influéncia fluvial/ lacustre

Pa

482,74

0,42

Campinarana Arborizada sem
palmeiras

Las

442,35

0,39

Savana Florestada

Sd

440,00

0,38

Floresta Ombrofila Densa
Aluvial+ Vegetacéo
Secundaria com
palmeiras+Agricultura com
culturas ciclicas

Da+Vsp+Acc

244,05

0,21

Floresta Ombrofila Densa
Aluvial e Vegetagéo
Secundaria com palmeiras

Da+Vsp

218,27

0,19

Tensédo Ecoldgica Floresta
Estacional Semidecidual
Submontana, Savana

SNc_Fs_Sd_Vsp

161,43

0,14
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CLASSES SIGLA AREA (km?)

AREA BIOMA
(%)

Florestada e Vegetacao
Secundaria com palmeiras

Vegetagdo Secundaria sem Vss 80,80 0,07
palmeiras

Formacéo Pioneira com Pap 72,63 0,06
influéncia fluvial/ lacustre

arbustiva

Contato Savana e Floresta SN 60,10
Estacional

0,05

Vegetagdo Secundaria sem Vss+Ap 31,97 0,03
palmeiras e Pastagem
Area Total das classes de vegetacdo 114.541,55 83,02

Area Total do Bioma Amazdnico 137.967,09

100

Fonte: Elaboracéo propria (2019)

Outras 18 (69,23% dos tipos de vegetacdo identificados) formacbes de

vegetacdo com ou sem associagdo ao uso do solo variaram em area de 1.962,64km?

(1,71% da éarea total do bioma) e 31,95km? (0,03%) (Figura 21).

Figura 22 - Percentual de area do Bioma Amazdnico ocupado por tipo de

vegetacdo, ZEE/MA

aria sem palmeiras e g Ib,oa

Contato Savana e Floresta Estacional '0,05
Formagéo Pioneira com influéncia fluviall lacustre arbustiva '01’5

Vegetagdo Secundériasempaimeiras | B0.07

Tensao Ecolégica Floresta i Savana e
com palmeiras

=

.14

Floresta Ombrofila DensaAluvial e Vegetagdo Secundaria com palmeiras .049

Floresta Ombrofila Densa Aluvial+ & aria com pal I cicas | o1

Savana Florestada | '039
CampinaranaArborizada sem palmeiras | '_039
Formagéo Pioneira com influéncia fluvial/ lacustre | '0%’2
Florestamento/ Reflorestamento 7-0‘7
SavanaArborizada | -198
Floresta Ombréfila Densa Submontana e Vegetag&o Secundaria com palmeiras | -Lll
Floresta Ombréfila DensaAluvial | -1-15
Savana Parque | -1‘17
Vegetacio Secundaria e Agropecuéria -1,2
Floresta Ombréfila Densa Aluvial e Formag&o Pioneira com influéncia fluvial/lacustre arburtiva | -1,41
Formagéo Pioneira com Influéncia marinha arbustiva | -1.71

Vegetagao Secundaria com palmeiras e Agricultura com culturas ciclicas -255

w
o
]

Floresta Estacional Semidecidual Submontana

Formagao Pioneira com Influéncia Fluviall Lacustre Herbacea -42
Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas e Vegetagéo Secundaria sem palmeiras —4 77

FormagaoPionsiacom flusncia fiomarinha arbérea | IR 45
Floresta Ombria Densa Submontana comdosselemergente | NN 7
|

Pasiageme Vegetagao Secundéviacompaimerras | NN S . s+
1 |
Vegetagto Secundria compaimeires | I S 7

Fonte: Elaboracéo proépria (2019)
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No total de 14 classes de vegetacdo identificadas como vegetacdo primaria
corresponderam a 34.080,28km?, equivalente a 29,75% da area do Bioma Amazo6nico

Maranhense (Tabela 15).

Tabela 15 - Expressao em percentual da Vegetacdo Primaria sem estar associada a
vegetacao secundaria ou usos, Bioma Amazénico Maranhense ZEE/MA

CLASSES AREA BIOMA (%)

Floresta Ombréfila Densa Submontana com dossel emergente 9,73
Formacdo Pioneira com Influéncia fluviomarinha arbérea 4,85
Formacéo Pioneira com Influéncia fluvial/ lacustre Herbacea 4,26
Floresta Estacional Semidecidual Submontana 3,09
Formacdao Pioneira com Influéncia marinha arbustiva 1,71
Florgsta_ Omb_rc')fila Densa AIuvi_aI e Formacéao Pioneira com 141
influéncia fluvial/lacustre arburtiva '

Savana Parque 1,17
Floresta Ombréfila Densa Aluvial 1,15
Savana Arborizada 1,08
Formacdao Pioneira com influéncia fluvial/ lacustre 0,42
Campinarana Arborizada sem palmeiras 0,39
Savana Florestada 0,38
Formacdo Pioneira com influéncia fluvial/ lacustre arbustiva 0,06
Contato Savana e Floresta Estacional 0,05
Area percentual do Bioma Amazénico Maranhense 29,75

Fonte: Elaboracao propria (2018)

A Vegetacdo Secundaria isolada ou associada formando mosaicos com outros
tipos de vegetacdo ou usos corresponde a 68,55% da area do Bioma Amazbnico

Maranhense (Tabela 16, Figura 22).

Tabela 16 - Expressdo em percentual da Vegetacdo Secundaria com ou sem
associacdo a outros tipos de vegetacdo ou usos, Bioma Amazbnico Maranhense
ZEE/MA

CLASSES AREA BIOMA (%)
Vegetacdo Secundaria com palmeiras 29,74
Pastagem e Vegetagdo Secundaria com palmeiras 29,54
Floresta Ombréfila Densa Terras Baixas e Vegetagcdo Secundaria 4,77
sem palmeiras
Vegetagdo Secundaria com palmeiras e Agricultura com culturas 2,55
ciclicas
Vegetagdo Secundaria e Agropecuaria 1,2
Floresta Ombrofila Densa Submontana e Vegetacao Secundaria 1,11
com palmeiras
Floresta Ombrdfila Densa Aluvial+ Vegetagcao Secundaria com 0,21
palmeiras+Agricultura com culturas ciclicas
Floresta Ombréfila Densa Aluvial e Vegetacdo Secundaria com 0,19
palmeiras
Tensédo Ecoldgica Floresta Estacional Semidecidual Submontana, 0,14
Savana Florestada e Vegetacdo Secundaria com palmeiras
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CLASSES AREA BIOMA (%)
Vegetacd@o Secundéria sem palmeiras 0,07
Vegetac@o Secundéria sem palmeiras e Pastagem 0,03
Area percentual do Bioma Amazénico Maranhense 69,55

Fonte: Elaboracao prépria (2019)

ny 7

Fonte: Almeida Junior (2018)

Figura 23 - Vegetacdo secundaria, municipio de Grajau (11/06/18)

B

As espécies vegetais provenientes das areas de vegetacdo secundaria,

ambiente localmente conhecido como capoeiras e matas diferenciado pelo porte da

vegetacdo, sdo exploradas pela comunidade com objetivos diversificados, como:

extracdo de madeira de alto valor comercial, de madeira para construgéo rural de

baixo valor comercial, de madeira para lenha, alimentacdo humana, alimentacao de

animal de criacdo, alimentacdo da fauna silvestre, coleta de extrativos de uso

medicinal, condimento e artesanato, o que consagra a importancia desses recursos

naturais para a comunidade, além de evidenciar a importancia das capoeiras para

conservacao da biodiversidade.

A manutencdo de espécies (Figura 23) como babacu, embaulba, jatoba,

sapucaia, sapucainha, macauba, inaja, inga, jucara, bacuri, murta, murici, mirim,
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mangaba, amescla, goiabinha, mutamba, pente de macaco, pau de gafanhoto, piqui,
pitomba, pitomba de leite, fava d’anta, tucum e tuturuba, contribui para a alimentacao

e abrigo da fauna silvestre.

Figura 24 - Ocorréncia de babacu (A), inga (B), geniparana (C), croacu (D) e
jatoba (E) em area de vegetacdo secundaria, municipio de Cajari — MA
(12/06/18)

: AN \\' f
Fonte: Rocha (2019)

A conservacdo das areas com ocorréncia da vegetagdo secundaria é
fundamental para garantir o processo de sucessdo ecologica até a condicdo de
floresta climax.

Segundo Rocha (2011) a vegetacdo secundaria, em solo Argissolo Vermelho-
Amarelo, para que atinja uma altura total de 40m, como a determinada por Tomazello
Filho et al (1983) em floresta primaria na Amazonia maranhense, através da deducgéo
matematica, seriam necessarios aproximadamente 446 anos, considerando que a
condicao linear seja mantida ao longo do tempo. Periodo semelhante ao estimado
através da equacdo matematica do numero de espécies, de 459 anos para atingir a
diversidade floristica de uma floresta primaria.
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No estudo do ZEE/MA, o tipo de vegetacdo denominado de Savana observada
no Bioma Amazonica Maranhense form